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1. Apresentagao

Em atendimento as exigéncias do Edital n® 14/2022, cujo objeto é a revisdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico — PMSB,para os capitulos dgua, esgoto, residuos solidos e drenagem
pluvial, a Saneville Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP, vem apresentar ao Municipio de
Urussanga/SC, este 792 relatério, que compreende a elaboragdo do PMSB em sua Versao
Preliminar, antecedendo a Consulta Publica, sendo esta uma compilagdo dos seguintes
relatdrios, organizados em capitulos: Plano de Mobilizagao Social, Caracterizagao Fisica do
Municipio, Diagnéstico Técnico Participativo, Prognostico e Estudo de Viabilidade
Econdomico-financeira.

Além disso, no anexo 2 deste documento estd apresentada uma “Minuta do Projeto de Lei”,
servindo de modelo passivel de altera¢des, de acordo com os anseios do Municipio.

O esfor¢co do Municipio em revisar o seu Plano Municipal de Saneamento Bdasico — PMSB
objetiva, ndo sé cumprir um marco legal no saneamento como obter um momento impar no
exercicio de titular efetivo dos servicos que lhe concede a Lei Federal n2 11.445/2007 e Lei
Federal n? 12.305/2010, Decretos n°® 7.217/2010 e n° 7.404/2010 assim como Resolu¢do n°
75/2009 do Conselho das Cidades, consolidando os instrumentos de planejamento, com vistas
a universalizar os servigos garantindo qualidade e suficiéncia no suprimento, atingindo como
meta, melhor condicao de vida a populacgao.

Neste sentido a revisdo do PMSB contempla a area urbana e rural do Municipio, abordando
os servicos publicos de saneamento basicos compreendendo o abastecimento de agua, o
esgotamento sanitario, a drenagem urbana e os residuos sélidos, nos termos e conceitos da
Lei Federal n? 11.445/2007 e Decreto n® 7.217/2010.

2.  Consideragoes Preliminares e Dificuldades de Trabalho

E sabido que, desde o final de 2019, o0 mundo vem enfrentando a pandemia de COVID-19,
causada pelo virus Sars-CoV-2. O estado de Santa Catarina, como os demais estados
brasileiros, implementou medidas de combate a Pandemia. Por meio do Decreto n° 1.027 de
18.12.2020, o Governo de Santa Catarina estabeleceu o estado de calamidade e as diretrizes
a serem tomadas, de acordo com o cenario observado.

Este documento estabeleceu o distanciamento social como sendo a principal medida de
combate a disseminacdo da COVID-19, suspendendo ou reduzindo o nimero de pessoas no
desempenho de atividades consideradas ndo-essenciais, de acordo com avanco da doenca em
determinada regido do Estado.

Ainda por conta da pandemia de COVID-19, o Governo Federal anunciou, que o censo
populacional marcado para ocorrer em 2020, foi transferido para este ano de 2021 — fonte:
https://www.ibge.gov.br/novo-portal-destaques.html?destaque=27161. Sendo assim, até o
momento, se encontra disponivel apenas, a estimativa populacional do ano de 2020.
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3. Objetivo Geral

Esta revisao teve por objetivo a atualizagdo das metas de atendimento do Saneamento Basico
no municipio de Urussanga, por meio da ampliagao progressiva dos servigos, visando a futura
Universalizagdo e a sustentabilidade econémico financeira.

3.1. Objetivos Especificos

O processo de revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico foi composto por etapas,
tendo objetivos distintos. Porém, uma vez compilados os produtos resultantes neste
documento visam:

e Promover a integracdo e consolidac3do dos Planos Setoriais de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais;

e Garantir as condicOes de qualidade dos servicos existentes, buscando sua melhoria e
ampliacdo as localidades ndo atendidas;

e Redefinir os prazos e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico anterior;

e Estimular a conscientiza¢do da popula¢do, quanto aimportancia do saneamentobdsico
como medida de prevencao a doengas e base para uma vida mais saudavel e;

e Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econ6mica, social e ambiental aos
servigos de saneamento basico.

4. Base Legal

A base legal que sustentou a elaboracdo desta Revisdo de Plano e a realizacdo desta etapa dos
estudos compreendeu:

o LeiFederaln?11.445 de 05 de janeiro de 2007 - estabelece as diretrizes nacionais para
0 saneamento bdasico e para a politica federal de saneamento basico;

e Decreton?7.217 de 21 de junho de 2010 - que regulamentou a Lei 11.445/2007;

e Lei Federal n212.305 de 02 de agosto de 2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos;

e Decreto n° 7.404 de 23 de novembro de 2010 - que regulamentou a Lei 12.305/2010;

e Lein®10.257 de 10 de julho de 2001, que estabelece o Estatuto das Cidades;

e Lein®14.026, de 15 de julho de 2020, atualiza o marco legal do Saneamento Basico;

e LeiComplementarn®2515/2011, que dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento
Basico de Urussanga de acordo com as Diretrizes Nacionais do Saneamento Basico e
aprova o Plano Municipal de Saneamento Basico e da outras providéncias.

5. Detalhamento do Processo de Revisdo

Inicialmente, a revisdo do PMSB teve como formatacdo, um modelo de planejamento
participativo e de carater permanente. Em todas as fases da revisdo do PMSB previu-se a
insercdo das perspectivas e aspiracdes da sociedade, seus interesses multiplos e a apreciacao
da efetiva realidade local para os setores de agua, esgoto, drenagem e residuos solidos.

AR

@ PRerETURADE SANAE

B RUSSANGA oo



Plano Municipal de Saneamento Basico "

Entretanto, com incertezas provocadas pela pds pandemia e pelo avango de outras doencgas,
definiu-se que planejamento participativo deveria ser revisto, tendo em vista a
impossibilidade da realizagdo de reunides por um longo periodo, dificultando até mesmo o
desenvolvimento dos trabalhos em conjunto com a comissao de acompanhamento.

Entretanto, mesmo com as dificuldades impostas, os trabalhos foram sendo desenvolvidos de
maneira remota e em encontros pontuais, quando as regras de distanciamento ja haviam sido
parcialmente flexibilizadas.

5.1. Produtos Desenvolvidos

O escopo da Revisdo do PMSB de Urussanga incluiu o desenvolvimento de atividades divididas,
sendo organizadas em oito produtos, a ser:

1 - Criacdo do Grupo de Acompanhamento da revisdo do PMSB;

2 - Estratégia de Mobilizacdo, Participacdo Social e Comunicacgao

3 - Estudo de Caracterizacao Fisica;

4 - Revisdo dos Diagndsticos Técnico Participativo: Sistema de Abastecimento de Agua;
Esgotamento Sanitdrio; Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais; Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Sélidos; e Socioecondmico, Cultural, Ambiental e de Infraestrutura;

5 - Revisdao do Progndstico do Saneamento Basico;

6 - Estudo Viabilidade Economico-financeira;

7 - Elaboracdo de Minuta do Projeto de Lei para Revisdo do PMSB; e

8 - Resumo Executivo do PMSB.

Este Relatdrio, denominado PMSB — Versdo Preliminar, é o Produto 7 em questao.
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6. Mobilizagao Social

A revisdo do PMSB tem como formatacdo, um modelo de planejamento participativo e de
carater permanente. Em todas as fases da revisdo do PMSB serd possivel e incentivada, a
insercdo de perspectivas e aspiracdes da sociedade, bem como a apreciacdo da efetiva
realidade local, para os setores de dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos.

Independente das exigéncias de natureza legal, atualmente, é clara e notdria a importancia
da participagdo da comunidade em eventos de planejamento e tomada de decisdao em
politicas publicas. Quando se fala em participacdo, vale a pena detalhar um pouco o alcance
desse tdpico.

Plano Municipal de

Saneamento Basico

“Tornamo-nos mais fortes quando descobrimos o poder da cooperagdao”
Jodo Alberto Cataldo

O esforco em se mobilizar a sociedade para participar da elaboragao do Plano, tem como
propdsito a obtencado de sugestdes e contribui¢cdes que reflitam os anseios da comunidade,
levando em consideragdo o carater heterogéneo do processo.

Participar ndo se restringe a receber as informacgdes e conhecer as propostas. O processo de
participacdo social deve garantir aos cidaddos o direito de propor e questionar, sobre temas
em discussdo e de se manifestar nos processos de decisao.

Destacamos que a participacdo da comunidade, na elaboracdo e legitimacdo da revisdo do
Plano de Saneamento pode se dar através do envolvimento direto do Grupo de
Acompanhamento, bem como da participac¢do direta de toda a comunidade com o envio de
sugestoes por meio eletrénico, durante todo o processo de revisdo e em especial, durante a
realizacdo da Consulta Publica.
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6.1. Aspectos Legais do Controle Social

A elaboragdo da Revisdao do Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Urussanga seguira, em
todas as suas etapas, as determinacdes da Lei Federal n° 11.445/2007, que estabelece as
diretrizes do Saneamento Basico no Pais.

Em relagdo a Mobilizagdo Social, a legislagdo federal supracitada determina:

“Art. 51. O processo de elaboragdo e reviséio dos planos de saneamento bdsico deverd
prever sua divulga¢do em conjunto com os estudos que os fundamentarem, o recebimento
de sugestdes e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica e, quando previsto na
legislacdo do titular, andlise e opiniGo por érgdo colegiado criado nos termos do art. 47
desta Lei.

Pardgrafo unico. A divulgagdo das propostas dos planos de saneamento bdsico e dos
estudos que as fundamentarem dar-se-d por meio da disponibilizagdo integral de seu teor
a todos os interessados, inclusive por meio da internet e por audiéncia publica”.

As sugestdes e criticas podem ser recebidas por meio de consulta publica, como definido no
Art. 51 da Lei Federal n® 11.445/2007, tendo o municipio havendo a disponibilizacdo prévia,
por meio digital, dos produtos elaborados no processo de revisao do PMSB.

6.2. Mecanismos de Divulgagdo e Comunicagao Social

Cada vez mais, os municipios vém utilizando dos meios digitas para se comunicar com a
sociedade. Este tipo de divulgacdao apresenta uma série de vantagens como:

e Baixo custo de implantagdo / manutencao;

e Facil e ampla acessibilidade, tendo em vista que a internet ja é uma realidade para a
maioria das familias;

e Trata-se de uma tecnologia limpa, ndo gerando residuos para exercer sua funcao;

e E facilmente atualizavel; e

e Pode servir tanto para a divulgacao de eventos e disponibilizacao de materiais, quanto
para o recebimento de sugestdes.

d v

...

Foi sugerido, que a comunicacado social ocorresse, principalmente, por meio de uma pagina na
internet. Indicou - se a elaboracdo de um link/aba no préprio Site da Prefeitura Municipal ou
do SAMAE.

Entendeu-se que esta pagina deveria ser publicada de maneira a coincidir com o inicio dos
trabalhos, possibilitando assim, a disponibilizacdo das informagdes desenvolvidas, etapa por
etapa.
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6.2.1. Conteudo

A pagina do PMSB deve apresentar de maneira simples e objetiva as informacdes
consideradas fundamentais para a participacao qualificada da sociedade.

Sendo assim, o espaco digital deve conter por exemplo:

Definigdao geral do Saneamento Basico;

Importancia do Saneamento no bem-estar e qualidade de vida da populacao;
Qual o papel da sociedade e do poder publico no processo de revisdo do PMSB;
Espaco para a disponibilizacdo de materiais/produtos;

Espaco ou contato para o recebimento de contribuicdes, criticas e sugestdes.

VVVYYVYVY

A pagina tem uma linguagem simples, formato intuitivo e de facil manuseio, ndo sendo
necessario um elevado conhecimento de informdatica para seu uso, possibilitando a ampla
participacdo popular. Neste contexto, a participacdo da equipe de Tl do municipio é de
fundamental importancia para o desenvolvimento do espac¢o de divulgacdao de conteudo,
sendo este, vinculado ao site da Prefeitura ou do SAMAE.

Porto Belo

B resavise PARTILHE EADEE o

Fundacdo Municipal do Meio Ambiente

Pégina Inicial Plano de Saneamento Basico

Equipe Alualizado em 12/12/2019 as 09:17

Endersco s através dos emalls: marcoscarer@saneville com bt e

belo sc.aov.br

Dividas e sugest
Dendncias maus tratos RlecL Lo
animais

DOCUMENTOS

Consulta Pablica & GALERIA DE ARQUIVOS

comunidade

Plano de Saneamento

Bisico Plano Municipal de Saneamento Basico - Versdo Final [29 M}
=
[12/1212019)
Aprovagao R1 ao R11 - Jout19 {150 KB]
[14/10/2019]
R1-MS.PMSB.PB.16z0t.Rev02 2 me

Figura 1 - Modelo de espaco eletrénico
Fonte: Prefeitura de Porto Belo/SC - https://www.portobelo.sc.gov.br/cms/pagina/ver/codMapaltem/137399

Reafirma-se que além de um espaco para a disponibilizacdo dos materiais produzidos nas
etapas dos trabalhos, é importante dentro de um campo especifico, a disponibilizacdo de um
contato, para o recebimento de sugestbes tanto da populacdo quanto das instituicGes
consultivas. O site ou pagina eletrénica pode ser mantida também, apds o término da revisao,
tendo a populagdo, um meio de acompanhar o desenvolvimento das metas, agdes e
investimentos no saneamento basico.

Como forma de ampliar a abrangéncia da divulgacao, sugere-se a utilizagdao das pdginas de
redes sociais administradas pelo poder publico municipal, destacando: o Instagram, o Twitter,
o YouTube e o Facebook.
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6.3. Grupo de Trabalho

Visando garantir o carater participativo da Revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico,
o poder executivo municipal, via decreto ou portaria, constituiu o Grupo de Trabalho.

Em linhas gerais, o Grupo de Trabalho tem a finalidade de operacionalizar o processo de
revisdao do PMSB, supervisionando as atividades previstas no Termo de Referéncia, apreciando
as atividades realizadas em cada uma das fases do plano de revisdo, avaliando os prazos de
execucdo dos produtos, sendo o responsavel pela conducdo dos trabalhos, analisando e
aprovando os produtos entregues, bem como da articulacao técnica e politica.

Em conformidade com o Contrato n° 14/2022, foi criado um Grupo de Acompanhamento do
Plano municipal de Saneamento Basico, conforme Portaria n° 47/2022-SAMAE, conforme
exposto no Anexo I.

Por definicao, este Grupo de Acompanhamento, destina-se a analisar e aprovar os produtos
entregues na revisao do PMSB, sendo compostos por representantes dos quatro eixos do
saneamento municipal.

s . 13
PREFEITURA DE
& PRI SANAE

URUSSANGA



Plano Municipal de Saneamento Basico "

6.3.1. Reunioes de trabalho

As reunides foram de suma importancia para o bom andamento do processo de revisdo. Nelas,
foram discutidas as duvidas e resultados dos trabalhos, bem como a definicdo de outros
tramites. Houveram duas reunides presenciais e outras reunides remotas com representantes
das prestadoras de servico, Samae e Prefeitura, garantindo assim, agilidade do processo de
revisdo e a participacdo ampla da equipe.

6.4. Validacao

Como abordado anteriormente, a Lei Federal n® 11.445/2007 prevé a possibilidade uso de
Consulta Pudblica, como alternativa para a participacdo social. Neste modelo, haverd a
disponibilizacdo eletrénica dos documentos elaborados no processo de revisdao, bem como o
recebimento, resolucdo e divulgacdo de questdes levantadas pelos cidadaos, reafirmando o
cardter participativo e transparente do processo.

A Consulta Publica, visa agregar a presenga da comunidade no processo de revisdo, tendo
como diretrizes:

v" O cardter democrético e participativo do Plano, considerando sua func¢3o social;

v" Envolver a popula¢do na discussdo das potencialidades e dos problemas de salubridade
ambiental e suas implicagGes;

v" Demonstrar 3 sociedade a importancia de investimentos nos quatro segmentos do
saneamento, os beneficios e possivel retorno;

v Sensibilizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na preservacdo e na conservac¢io dos
recursos naturais;

v' Estimular os segmentos sociais a participarem do processo de gestdo ambiental;

v Sensibilizar os gestores e técnicos municipais, de forma permanente, com vistas a apoiar os
programas, projetos e a¢des relacionadas ao saneamento basico a serem implantadas por
meio do PMSB;

v' Considerar as percepcdes sociais e conhecimentos a respeito dos temas relacionados a agua,
esgoto, drenagem e residuos soélidos;

v' Observar as caracteristicas locais e a realidade pratica das condi¢des econdmico-sociais e
culturais;

v" Considerar percep¢do da comunidade relacionada ao saneamento basico, em complemento
as informacdes técnicas levantadas ou fornecidas pelos prestadores de servigos;

v" Considerar as formas de organizacdo social da comunidade local;

v" Considerar as necessidades reais e os anseios da populac3o;

v Estimular a participacdo permanente da comunidade, na implantacdo da politica municipal de
saneamento basico.

As contribuicbes provenientes da populacdo em qualquer momento do trabalho, serdo
compiladas pelo municipio e consultoria, sendo discutidas com o Grupo de Trabalho, que
julgara a pertinéncia das observacgdes e a possivel inclusdo como forma de melhoria no Plano.
Apds a validacdo publica, serd entregue ao municipio o PMSB em sua Versao Final.

Sugere-se que a Consulta Publica seja realizada logo apds a revisdao deste documento e que
esteja inserida no site do Samae e do municipio por um periodo minimo de 15 dias.

A Consulta Publica é parte indispensavel para o processo de elaboracdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico, pois tema a finalidade principal de receber sugestdes e criticas.
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7. Relatérios e Cronograma de Entrega

De acordo com o Contrato n° 14/2022, no decorrer dos trabalhos de revisdo do PMSB, deverdo
ser entregues 8 (oito) produtos, em um prazo total de 10 (dez) meses, a contar da data de
assinatura do Contrato, que ocorreu no dia 18 de abril de 2022.

A elaboracdo do cronograma a seguir, se baseia na sequéncia de entrega dos produtos:
Quadro 1 - Cronograma de Revisdo do PMSB de Urussanga/SC

EM MESES
22[32[4e[50[6e[72]82] 92100

Item Produtos

[
10

Emissdo da Ordem de Servico X

1 Produto 1 - Criacdo dos Comités Executivo e de X
Coordenacao

) Produto 2 - Estratégia de Mobilizacdo, Participacao X

Social e Comunicacdo
3 | Produto 3 - Estudo de Caracterizacao Fisica X
Produto 4 - Revisdo dos Diagndsticos Técnico
Participativo: Sistema de Abastecimento de Agua;

4 |Esgotamento Sanitario; Drenagem e Manejo de Aguas X
Pluviais; Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos

5 Produto 5 - Revisdao do Progndstico do Saneamento X
Basico

6 Produto 6 - Estudo de Viabilidade Econémico- X
Financeira

7 Produto 7 — Versdao Preliminar do PMSB incluindo X

Consulta Publica
Produto 8 — PMSB — Versdo Final com a minuta do
Projeto de Lei

Fonte: SANEVILLE, 2023.

E importante ressaltar que o cronograma acima demonstra o andamento esperado do
processo e, consequentemente, de entrega dos produtos. Entretanto, caso necessario e
devidamente justificado, poderdo ocorrer alteracbes e adaptacdes neste cronograma,
antecipando ou atrasando a entrega de determinado produto.
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8. Mapeamento Preliminar

O mapeamento preliminar com a caracterizagao fisica do Municipio ocorreu, por meio da
consulta a dados secundarios, provenientes de estudos, planos setoriais, legislagcdes, normas
e relatdrios, sempre priorizando a utilizacdo de informacgdes oficiais e atualizadas.

Por meio de visita técnica realizada no més de maio de 2022, foram obtidos junto ao
municipio, uma série de dados e produtos cartograficos elaborados pela Prefeitura Municipal
e pelo préprio SAMAE, sendo utilizados como base para o desenvolvimento desta etapa do
trabalho.

Obs. Todos os mapas demonstrados no corpo deste documento encontram-se disponiveis em
escala adequada e em melhor qualidade no Anexo 03.

9.  Municipio de Urussanga
O municipio de Urussanga (Coordenadas: 28° 31' 22" S, Longitude: 49° 19' 3" O) estd situado
na regido sul catarinense, distante 20 Km de Criciima, 53 km de Tubardo, 190 Km de

Floriandpolis, e 280 Km de Porto Alegre.

Urussanga tem como municipios limitrofes: Norte: Orleans e Lauro Miiller; Sul: Cocal do Sul;
Leste: Pedras Grandes; Oeste: Treviso, Siderdpolis e Lauro Miiller.

Possui area aproximada de 254 Km? contando com uma populacdo de 21.419 habitantes
(Estimada pelo IBGE, 2021), tendo uma densidade populacional de 79,35 hab./Km?2.

i~ ¥ s il ‘ o _ iy 1 4 P 5 3
Imagem 1 - Imagem orbital compreendendo a regido de Urussanga
Fonte: Openstreetmap, 2022.
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Imagem 2 - Mapa localizacional do municipio de Urussanga/SC

Fonte: SANEVILLE, 2023.
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9.1. Historia, Cultura e Economia

De acordo com informagdes disponibilizadas pela Prefeitura Municipal, a histéria da regiao
comecga a ser registrada no ano de 1.774, com a vinda do Capitao de Ordenangas Manoel
Souza Porto, sendo este, considerado o descobridor do local onde atualmente situa-se o
municipio de Urussanga.

Com o seu falecimento, os seus sucessores se desviaram, abandonando a regido. Em 1808 foi
procedida uma vistoria do terreno pelo Juiz Ordinario Alferes Leandro Machado Nunes e, em
21 de novembro de 1876, o Governo Imperial designou o Engenheiro Joaquim Vieira Ferreira
para dirigir o povoamento das cabeceiras do Rio Tubarao.

Realizaram entdo a expedicdo pelo Rio Tubardo até a localidade de Pedrinhas. Assim que
chegou ao local, onde sua familia e as de seus auxiliares, o engenheiro e sua equipe
embrenharam-se na mata, abrindo picaddes, demarcando a drea a ser ocupada e dividindo-a
em lotes coloniais para a localizacdo dos primeiros imigrantes, que chegariam logo depois.

Em 26 de maio de 1878, chegam a Urussanga, vindos de Longarone, Provincia de Belluno,
Regidao do Véneto, os primeiros imigrantes italianos. Por essa razao, esta é a data oficial de
fundacdo da Cidade. Entretanto, oficialmente, Urussanga tornou-se Distrito em 1891, e a
partir do desmembramento de Tubardo, passou a municipio apenas em 1901.

Hoje, Urussanga é consagrada como principal nucleo da Colonizacao Italiana do Sul do Estado,
sendo conhecida pela peculiar e saborosa gastronomia, producdao de bons vinhos e
espumantes com a Unica indicacao de procedéncia do Estado de Santa Catarina.

E detentora do maior patrimdnio histérico e arquitetdnico da etnia italiana de Santa Catarina,
bem como na preservacao da tradicdo, usos e costumes dos antepassados como a lingua
italiana, e festas tradicionais: Vindima Goethe, Ritorno Ale Origini e Festa do Vinho.

L4 . : [ VR : eeeseevennt,
Foto 1 - Praga Anita Garibaldi, Centro Histérico de Urussanga (final da década de 1940)
Fonte: Acervo do Jornal Panorama, disponivel em Ferri (2019).

Ja em relagdo a economia, de acordo com a Associacao dos Municipios da Regido Carbonifera
— AMREC, em 2018, o quantitativo de emprego em Urussanga predominou nos setores da
industria (59,35%), servicos (24,98%) e comércio (13,04%). Os setores construcao civil (1,42%)
e agropecuaria (1,21%) juntos possuem menor representatividade (2,63%). O comércio é o
setor que apresenta o maior quantitativo de empresas (249) em um total de 760.

Em relacdo a composicdo do PIB do municipio, 42% de participacdo esta no setor da industria,

38% nos servicos, 15% na administracdo publica e 5% na agropecudria. O PIB apresenta um

valor aproximado de 837 milhdes de reais e PIB per capita, para o ano de 2019, de RS

39.245,02 /ano.
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10. Caracterizagao Fisica

Nesta etapa serdo demonstrados os resultados dos trabalhos de compilacdo e mapeamento
de informagdes do meio fisico de Urussanga.

Para a elaboracao dos mapas, foram utilizados dados e informacdes de instituicdes de amplo
reconhecimento, como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI, Secretaria do Estado e
Desenvolvimento Social — SDS, Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, Agéncia
Nacional de Aguas — ANA.

Também foram utilizados arquivos cartograficos e cadastrais cedidos pela Prefeitura
Municipal e pelo préprio Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE.

Obs. Todos os mapas apresentados neste documento podem ser visualizados com uma melhor
qualidade no Anexo 3.

10.1. Clima

De acordo com o Mapa Climatico do Brasil, elaborado pelo IBGE em escala 1:5.000.000, o
municipio de Urussanga esta localizado, em sua maioria, sobre a zona de clima temperado,
mesotérmico brando, com temperatura média variando entre 10 e 15 °C, sem a ocorréncia
recorrente de secas. Ja na parte norte do municipio o clima é considerado subquente, super
Umido, sem secas, com temperatura um pouco mais elevada do que o restante do territdrio,
variando entre 15 e 18°C, em média.

De acordo com o histérico pluviométrico de Santa Catarina (1975 — 2014), a regido sul do
estado tem precipitacdao anual média de 1.627,8 mm e média mensal de 134,92 mm. O
periodo seco vai de maio a agosto, coincidindo parcialmente com o inverno, tendo
precipitacdo média de 364,74 mm no periodo. Por outro lado, o verao apresenta elevados
indices de precipitagao, com média de 499,32 mm no periodo.

Verao Outono === [nvemo Primavera --®--Média na regido
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Figura 2 - Precipitacdo média por regido de SC em fung¢do da estacdo do ano
Fonte: Rafael Gotardo et al, 2018.

De acordo com o Atlas Climatico do Sul do Brasil (Embrapa, 2012), a precipitagio média
mensal de precipitacdo em Urussanga é de 139,5 mm, variando entre 80,6 mm (junho) e 198,8
mm (dezembro), resultando em uma precipita¢do anula de 1.674 mm/ano.
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Imagem 3 - Clima de Urussanga
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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10.2. Pedologia

O solo de Urussanga é, em sua maioria, constituido por argilas. Dentre as classes de Argissolos
presentes no municipio, destaca-se o predominio do tipo: Argissolo Vermelho-Amarelo
Distréfico e Alitico t, presentes em 87,5% do territério.

Foto 2- Argissolo Vermelho-amarelo tipico
Fonte: AGEITEC — EMBAPA, 2011.

De acordo com o Manual Técnico de Pedologia disponibilizado pelo IBGE (2007), o Argissolo
Distréfico tipico possui textura média/argilosa e médio a moderado caulinitico, sendo
encontrado caracteristicamente em florestas tropicais subperenifélia, relevo suave ondulado
e ondulado.

J4 o Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico, apresenta uma textura coesa, que dificulta a
infiltracdo, favorecendo e aumentando o volume do escoamento superficial, sendo esta uma
caracteristica importante a ser considerada em projetos de drenagem pluvial no municipio.
Por outro lado, esta caracteristica diminui as taxas de infiltracdo de agua nas redes coletoras
de esgoto, tendo assim, uma influéncia benéfica a este sistema.

De acordo com a EMBRAPA, ambos os solos sdo de baixa fertilidade, pois possuem
normalmente elevada concentracdo de aluminio, que dificulta o crescimento das raizes.

Ja os Cambissolos, incidem em 9,2% do territdrio, principalmente em sua porg¢ao oeste,
coincidindo com as localidades de Belvedere e Coxia Rica.

De acordo com a Agéncia Embrapa de Informagao Tecnoldgica — AGEITEC, Cambissolos sao
constituidos por material mineral, com horizonte B. Devido a heterogeneidade do material de
origem, das formas de relevo e das condig¢des climaticas, as caracteristicas destes solos variam
muito de um local para outro.

Os Cambissolos que apresentam espessura no minimo mediana (50-100 cm de profundidade)
e sem restricdo de drenagem, em relevo pouco movimentado, eutréficos ou distréficos,
apresentam bom potencial agricola. Quando situados em planicies aluviais estdo sujeitos a
inundagdes, que se frequentes e de média a longa duragdo sao fatores limitantes ao pleno uso
agricola desses solos.
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O Gleissolo é observado ao longo da planicie sudoeste do municipio, acompanhando o Rio
Urussanga, ocupando 1,8% do territério. De acordo com a AGEITEC-EMBRAPA, os Gleissolos
(G) sdo solos minerais, hidromoérficos, desenvolvidos de sedimentos recentes nao
consolidados, de constituicdo argilosa, argilo-arenosa e arenosa, do periodo do Holoceno.

Podem ocorrer com algum acumulo de matéria organica, porém, com o horizonte glei
iniciando dentro de 50 cm da superficie, ou entre 50 e 125 cm, desde que precedido por
horizontes com presenca de mosqueados abundantes e cores de reducao.

Compreende solos mal a muito mal drenados e que possuam caracteristicas resultantes da
influéncia do excesso de umidade permanente ou temporario, devido a presenga do lencgol
freatico préximo a superficie, durante um determinado periodo do ano.

Foto 3- Gleissolo tipico
Fonte: AGEITEC — EMBAPA, 2011.

Apresentam um horizonte subsuperficial de coloracdo acinzentada, cinzenta, com
mosqueados amarelados ou avermelhados, oriundos da oxidacdo do ferro na matriz do solo,
em consequéncia dos fendmenos de oxi-reducdo. Sao solos bastante diversificados em suas
caracteristicas fisicas, quimicas e morfoldgicas, devido as circunstancias em que sdao formados,
de aporte de sedimentos e sob condicao hidromérfica. Podem ser eutréficos, distréficos, com
argilas de atividade alta ou baixa, acidez moderada a forte.
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10.3. Geologia

Dentre as classes litoldgicas presentes no municipio de Urussanga, destacam-se as formacoes
Sedimentares, igneas e de Material Superficial, ocorrendo da seguinte maneira:

Quadro 2 - Classes litolégicas predominantes no municipio de Urussanga.
CLASSES LITOLOGICAS PREDOMINANTES
Sedimentar ignea Material Superficial
66,6% 29,2% 4,2%
Fonte: SANEVILLE, 2023.

As formagdes de origem ignea, coincidem com as principais localidades povoadas, incluindo o
nucleo urbano do municipio. Estas formacdes representadas pelas cores azul-claro e verde
claro no mapa, estendem-se de maneira heterogénea pelo territério, principalmente na parte
leste e oeste, bem como pontualmente na parte central. Observa-se a presenca de materiais
como: Basalto andesitico, Monzogranito, Riodacito, Riolito, Basalto, Arenito litico, Arenito.

J& a classe denominada Sedimentar, coincide com as principais regides antropizadas do
municipio, utilizadas para a formacao de pastagens, reflorestamento e agricultura em menor
escala. No municipio de Urussanga, sao encontrados sedimentos inconsolidados constituidos,
principalmente por Quartzo arenito, Pelito, Folhelho, Diamictito, Arenito fino, Arenito
conglomeratico, Arcéseo e Carvao.

A formacdo geolégica da regido de Urussanga, como os demais municipios da regido, é
relativamente antiga, sendo 66,6% da litologia constituida por Material Sedimentar,
decorrente da Era Paleozoica (295 — 318,1 milhdes de anos); 29,2% de origem ignea,
remetendo as Eras do Fanerozdico (135 milhdes de anos) e Neoproterozdico (650 milhdes de
anos).

As demais formacdes sdo constituidas por matéria superficial decorrente de processos
erosivos recentes, do Cenozoico (11,5 mil anos). Esta formacdo ocorre em sua maioria, em
uma faixa no sentido norte/sul, na regido centro-oeste do municipio, coincidindo com as
comunidades de Rio Molha, Santana, Rio América e Rio Deserto.
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10.4. Paisagem e Geomorfologia

De acordo com o estudo realizado, aproximadamente 65% do territério de Urussanga
apresenta a formacdo geomorfolégica denominada: Depressdo da Zona Carbonifera
Catarinense. O relevo desta unidade geomorfolégica mostra fei¢cGes distintas, sendo que da
cidade de Siderdpolis para norte ocorre um relevo colinoso com vales encaixados e vertentes
ingremes, enquanto que, de Siderdpolis para o sul as formas de relevo sao cOncavo-convexas
com vales abertos. Relevos residuais de topo plano, decorrentes de rochas mais resistentes e
remanescentes de antigas superficies de aplanamentos encontram-se disseminados nessa
unidade.

Esta formagdao em Urussanga, apresenta relevo ondulado com morrarias de topo convexo,
variando, em sua maioria, entre 50 e 100 metros de altitude. Se estende na regido central do
municipio, coincidindo com os principais nucleos de ocupagado urbana, incluindo a regido
central e comunidades da porg¢ao centro-oeste, como: Santana, Rio América, Rio Molha e Rio
Deserto.

As formagbes denominadas Serras do Leste Catarinense estdo presentes em 23,6% do
territério, do municipio em sua porcao leste, sendo estas, morrarias que com altura variando
entre 150 e 200 metros, tendo topo tubular ou convexo.

Os Patamares da Serra Geral ocupam pouco menos de 9% da porgao oeste do municipio, onde
se localiza a comunidade de Belvedere. Nesta regido, a altitude ja chega préximo a 600 metros
em relagdo ao nivel do mar.

As Planicies Aluvio-coluvionares, que ocupam 2,54% do territdrio, tendo por caracteristica, a
superficie plana, horizontalizada, de baixa altitude, constituida por sedimentos inconsolidados
gue representam os aluvides e coluviGes. No municipio de Urussanga, esta formacdo é
observada na planicie sudeste, que margeia o Rio Urussanga e a nordeste, na regido do rio
Hipdlito, na regidao de Pindotiba.

Quadro 3 - Formacgdes Geomorfoldgicas observadas em Urussanga / SC

S Representatividade
(%)
Depressdo da Zona Carbonifera Catarinense 64,85%
Planicies Altvio-coluvionares 2,54%
Serras do Leste Catarinense 23,61%
Patamares da Serra Geral 8,99%

Fonte: SANEVILLE, 2023.
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10.5. Hipsometria

No municipio de Urussanga, sdo observadas cotas que variam entre 17 e 597 metros em
relacdo ao nivel do mar. As areas de menor altitude do municipio sdo aquelas situadas as
margens do Urussanga, em direcdo ao municipio de Morro da Fumaca. Por ser uma regiao
agricola, a baixa densidade demografica mitiga os danos decorrentes de possiveis inundagdes.

O nlcleo urbano do municipio se encontra em uma regido com cotas variando,
aproximadamente, entre 20 e 100 metros em relacdo ao nivel do mar. Ja as demais localidades
se encontram em regides mais elevadas, chegando até os 600 metros de altitude, como é o
caso de Belvedere e Coxia Rica.

Mapa hipsométrico de Urussanga (Imagem 7).

10.5.1.Clinografia

Em relagdo a clinografia, o municipio de Urussanga, é igualmente diverso, apresentando
declividades que variam, aproximadamente, entre 0 e 39°. As maiores declividades sdo visiveis
nas regioes de serra, de baixa densidade demografica. Estas condi¢des minimizam os riscos
decorrentes de deslizamentos e rolamentos de rochas.

Aparentemente, a urbanizacao do municipio de Urussanga se da de forma ordenada, sendo
respeitadas dreas de mais elevada declividade. Assim, a ocorréncia de deslizamentos,
desmoronamentos e escorregamentos de terra ndao sao frequentes, sendo estes casos
pontuais.

No caso do municipio de Urussanga, é interessante observar que, grande parte das areas
edificadas se dao em regides de baixa declividade e altitude, em relacdo a malha hidrica. Neste
caso, ocorre uma potencializacdo da ocorréncia de inundacdes, principalmente na regido
central do municipio, como sera abordado em um tépico especifico mais adiante.

Mapa clinométrico de Urussanga (Imagem 8).
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10.6. Inundagdao e Movimentacao de Terra

Quanto a riscos geoldgicos, identificou-se que no municipio de Urussanga, apresenta
dificuldades pontuais, relacionadas a escorregamentos de terra e inundacgdes.

De acordo com a Setorizacdo de Zonas de Risco de Inundacdo e Movimentacdo de Terra,
elaborada pelo Servigo Geoldgico do Brasil no ano de 2018, em Urussanga, foram identificadas
12 areas de alto risco geolégico, que somam aproximadamente, 452 mil metros quadrados,
sendo 51.000 m? de dreas de alto risco de deslizamentos e 401.000 m? de areas de alto risco
de inundagao.

Ao todo, foram mapeadas 231 edificagoes em locais de alto risco de inundagdo. O estudo do
CPRM aponta que as residéncias observadas nestes locais apresentam, em sua maioria, médio
grau de vulnerabilidade, em funcdo das caracteristicas das edificagdes, que, prioritariamente,
sdo construidas de forma mista (madeira e alvenaria). Ao todo, 924 pessoas habitam estas
residéncias, estando assim, expostas a um elevado risco.
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Imagem 9 —Zoom nas areas sujeitas a inundagdes ou deslizamentos no nucleo urbano do municipio
Fonte: SANEVILLE, 2023.

Nota-se que as dreas mais suscetiveis a inundacoes estdo localizadas as margens dos principais
rios do municipio, sendo estes: Rio Caeté, Rio do Maior, Rio Carvao Rio Molha, Rio América,
Rio do Salto e Rio Urussanga. Ja os bairros mais afetados sao o Centro, De Villa, Estacdo, De
Brida e Nova Itdlia. Na area rural, os impactos de inundagbes sdo amenizados pela baixa

densidade populacional, havendo apenas um ponto de preocupacdo, localizado na estrada
geral do Rio Molha.
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Quadro 4 - Descrigdo de riscos geoldgicos e respectivas medidas mitigatérias

GRAU ;
TIPO DO N° DE N° DE GRAU DE = Area
LOCAL DESCRICAO = DE INTERVENCOES SUGERIDAS
RISCO EDIFICACOES | PESSOAS VULNERABILIDADE RISCO ¢ (ha)
Rua Licia Delfino Moradias nas margens do Rio Caeté, que recebe a contribuigdo do Rio do Manutengdo preventiva das drenagens fluviais e pluviais; Fiscalizagdo da
. - Salto. Uma casa situada na margem do Rio Caeté apresenta sinais de g Muito area de APP do rio para evitar novas construgdes; Projeto de
1 da Rosa - Bairro Inundagdo . . . 88 352 Médio ~ . . ~ 9,86
Estacio instabilidade estrutural, tanto na casa como no pavimento. Os eventos de Alto desassoreamento e recuperagdo da mata ciliar do rio; Evacuagdo
¢ inundagdo sdo recorrentes neste setor. preventiva durante eventos de elevada pluviosidade.
. L . , . Manuteng3o preventiva das drenagens fluviais e pluviais; Fiscalizagdo da
Rua Pietro Bez Moradias situadas nas margens do Rio do Salto, que é um afluente do Rio érez de[i'-\PP do rio para evitagr novas constrz Ses: Projeto dec
2 Bati - Bairro Inundagdo Caeté. O rio encontra-se bastante assoreado e predominantemente 22 88 Médio Alto P ~ L ¢ 4 ) ~ 1,58
~ . o desassoreamento e recuperagdo da mata ciliar do rio; Evacuagdo
Estagcdo desprovido de mata ciliar. R -
preventiva durante eventos de elevada pluviosidade.
L . . ~ . . Manutengdo preventiva das drenagens fluviais e pluviais; Fiscalizagdo da
Moradias situadas na planicie de inundagdo do Rio Molha. O rio encontra-se . caop . X 8 P « ) ¢
Estrada Geral do ~ . X I~ P, 4rea de APP do rio para evitar novas construgdes; Projeto de
3 R Inundagdo bastante assoreado e predominantemente desprovido de mata ciliar. Os 11 44 Médio Alto ~ I A o 18,34
Rio Molha . P desassoreamento e recuperagdo da mata ciliar do rio; Evacuagdo
eventos de inundagdo sédo recorrentes neste setor. - o
preventiva durante eventos de elevada pluviosidade.
Rua Roberto de Moradias situadas na parte de cima e de baixo de um corte ingreme instével. Fiscalizagdo na construgdo de novas; Monitoramento de sinais de
L . . Ja ocorreram pequenos deslizamentos e verifica-se um processo erosivo de - Muito deslizamento; Estudo de viabilidade de obra construtiva para contengdo
4 Oliveira - Bairro Deslizamento . X R . 5 20 Médio . . ~ . R 0,26
Lunardi grande porte instalado. Existem ainda grandes blocos rochosos situados no Alto da encosta ou retirada das moradias; Evacuagdo preventiva das moradias
terreno ao lado do setor. durante eventos de elevada pluviosidade.
Moradias nas margens do Rio do Carvdo, que encontra-se poluido pela Manuteng&o preventiva das drenagens fluviais e pluviais; Fiscalizagdo da
Travessa Feltre - . mineragdo de carvao, assoreado e parcialmente desprovido de mata ciliar. - Muito area de APP do rio para evitar novas construgdes; Projeto de
5 N L Inundagdo 5 N 3 12 Médio ~ L y ~ 0,28
Bairro Nova Itdlia Observa-se a presenga de grandes blocos rochosos no leito do rio. Os eventos Alto desassoreamento e recuperagdo da mata ciliar do rio; Evacuagdo
de inundagdo sdo recorrentes. preventiva durante eventos de elevada pluviosidade.
Rua Alfredo Moradias nas margens do Rio América. O rio teve seu curso alterado e Manutengdo preventiva das drenagens fluviais e pluviais; Fiscalizagdo da
. = encontra-se completamente canalizado com muros de contengdo. Em . 4rea de APP do rio para evitar novas construgdes; Projeto de
6 Gazola - Bairro Inundagdo - B R 24 96 Baixo Alto ~ I ! ~ 3,42
Centro eventos de pluviosidade elevada o rio pode extravasar a sua capacidade. O desassoreamento e recuperagdo da mata ciliar do rio; Evacuagdo
setor apresenta inundagdes recorrentes. preventiva durante eventos de elevada pluviosidade.
L ) . Manutencdo preventiva das drenagens fluviais e pluviais; Fiscalizagdo da
Moradias situadas na margem do Rio Urussanga. O rio encontra-se assoreado . . 540 p . 38 P « - N
Rua Langarone - - . . . . - Muito area de APP do rio para evitar novas construgdes; Projeto de
7 . " Inundagdo e parcialmente desprovido de mata ciliar. Os eventos de inundagdo sdo 6 24 Alto ~ " 3 ~ 0,33
Bairro de Vila Alto desassoreamento e recuperagdo da mata ciliar do rio; Evacuagdo
recorrentes neste setor. ; S
preventiva durante eventos de elevada pluviosidade.
L . . Manutengdo preventiva das drenagens fluviais e pluviais; Fiscalizagdo da
Moradias situadas na margem do Rio Urussanga. O rio encontra-se assoreado ) 540 p . N 8 P ~ . ¢
Rua Langarone - ~ . . - . n o - area de APP do rio para evitar novas construgdes; Projeto de
8 . " Inundagdo e parcialmente desprovido de mata ciliar. Os eventos de inundagdo sdo 7 28 Médio Alto ~ L y ~ 0,77
Bairro de Vila desassoreamento e recuperagdo da mata ciliar do rio; Evacuagdo
recorrentes neste setor. ; S
preventiva durante eventos de elevada pluviosidade.
L ) . Manutencdo preventiva das drenagens fluviais e pluviais; Fiscalizagdo da
. Moradias situadas na margem do Rio Urussanga. O rio encontra-se assoreado . . 540 P . 38 P « - ¢
SC-445 - Bairro de ~ . . - . A o Muito area de APP do rio para evitar novas construgdes; Projeto de
9 . Inundagdo e parcialmente desprovido de mata ciliar. Os eventos de inundagdo sdo 28 112 Alto ~ o g " 1,8
Vila Alto desassoreamento e recuperagdo da mata ciliar do rio; Evacuagao
recorrentes neste setor. ; o
preventiva durante eventos de elevada pluviosidade.
Rua Bernardo Moradias situadas na base um morro ingreme que estd sendo terraplanado. Evacuagdo preventiva durante eventos de elevada pluviosidade no setor;
. . . Foram observados matacdes de grandes dimensdes. Algumas moradias ja g Fiscalizagdo da encosta para proibigdo e regularizagdo de novas
10 Freise - Bairro Deslizamento o ) 22 88 Médio Alto A - o R . R - 4,85
Estacio foram atingidas por blocos que rolaram desse morro, além de pequenos residéncias; Monitoramento de fei¢Ges erosivas e sinais de instabilidade
¢ deslizamentos de solo. do solo.
Manutengdo preventiva das drenagens fluviais e pluviais; Fiscalizagdo da
Travessa da L L . = . . . R ~ .
B ~ ~ Moradias situadas na planicie de inundagdo e na margem do Rio Urussanga. . 4rea de APP do rio para evitar novas construgdes; Projeto de
11 Imigragaio - Inundagdo . . . I 22 88 Baixo Alto ~ . y ~ 2,53
Bairro Centro O rio encontra-se assoreado e parcialmente desprovido de mata ciliar. desassoreamento e recuperagdo da mata ciliar do rio; Evacuagdo
preventiva durante eventos de elevada pluviosidade.
. Manutengdo preventiva das drenagens fluviais e pluviais; Fiscalizagdo da
Rua Pietro de L . . ~ . B . - ~ .
. . ~ Moradias situadas na planicie de inundagdo e na margem do Rio Urussanga. area de APP do rio para evitar novas construgdes; Projeto de
12 | Brida - Bairro de Inundagdo . ) . I 20 80 Alto Alto ~ L . ~ 1,21
Brida O rio encontra-se assoreado e parcialmente desprovido de mata ciliar. desassoreamento e recuperagdo da mata ciliar do rio; Evacuagao
preventiva durante eventos de elevada pluviosidade.
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Fonte: SANEVILLE, 2023 — Adaptado do Relatdrio do CPRM, 2018.
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Imagem 10 - Areas de Risco Geoldgico - Urussanga/SC
Fonte: SANEVILLE, 2023 — Adaptado de CPRM, 2018.
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10.7. Hidrografia

O Municipio de Urussanga esta inserido entre as Regides Hidrograficas do Sul e Extremo Sul
Catarinense, RH0O9 e RH10, respectivamente.

A drea de abrangéncia da RH 09 é composta pelo Complexo Lagunar das lagoas do Imarui e
Mirim as duas principais bacias hidrograficas que compde este sistema sdo as dos rios Tubarado
(4.685 km?) e d'Una (491 km?). A area total desta regido é de 5.725 km?2.

A Regido Hidrografica n° 10 apresenta uma darea total de 4.908 km?, formada pelas bacias dos
rios Urussanga com area de 619 km?, Ararangua (3.007 km?) e afluentes da margem esquerda
do rio Mampituba com uma éarea de 1.249 km?, esta Gltima situada na divisa entre os Estados
de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, portanto considerado rio de dominio da Unido.

De acordo com o inventario elaborado pela Fundagdo Brasileira do Desenvolvimento
Sustentavel — FBDS em 2018, os atuais usos do solo que coincidem com as dareas de
preservacao das aguas (APP) no territério de Urussanga, estdo demonstrado no quadro a
seguir:

Quadro 5 - Uso do solo em areas de APP no municipio de Urussanga

Tipo do Uso Uso das APP (ha) Uso das APP (%)
Area Antropizada 2.990,40 39,19%
Area Edificada 36,60 0,48%
Formacao Florestal 3.771,69 49,44%
Silvicultura 830,88 10,89%
Total 7.629,57 100%

Fonte: Bases digitais da FBDS, 2018.

Sendo assim, avalia-se que aproximadamente 50% da area total do recuo de protecdo de rios
e nascentes estdo preservados, em consonancia com a legislacdo. Os outros 50% da area,
apresentam cobertura do solo diferente da mata nativa original, 39% ocupadas por culturas
antrépicas como lavouras e pastagens; 11% por silvicultura (reflorestamento); e apenas 0,5%
por edificagdes.

Este 0,5% de areas edificadas equivale a, aproximadamente, 360 mil m?, onde deveria existir
mata ciliar. Esta situacdo ocorre pelo processo de ocupacdo histdrica das margens dos Rios
América, Maior e Caeté, predominantemente no nucleo urbano do municipio, mais
precisamente, nos bairros: Centro, Baixada Fluminense, Das Damas, De Brida, Figueira, Vila
Brasilia, Morro da Gléria, e Estacao.

O municipio de Urussanga conta com 1.173,56 Km de cursos d’agua, tendo assim, uma
densidade de drenagem de aproximadamente 4,62 Km/Km?2. Foram também identificadas
2.369 nascentes.
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Imagem 11 - Hidrografia do municipio de Urussanga
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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10.7.1.Classificagao dos Cursos D’agua

A classificacdo dos rios em todo o territdrio nacional segue as diretrizes definidas na Resolucdo
CONAMA 357/2005. Esta resolugdo determina o enquadramento dos corpos hidricos de dgua
doces, dando como base, cinco nomenclaturas:

Classe especial: dguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgdo;
b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aqudticas; e,
c) a preservagdo dos ambientes aqudticos em unidades de conservagdo de protegdo integral.

Classe 1: dguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aqudticas;
¢) a recreacgdo de contato primdrio, tais como natagdo, esqui aqudtico e mergulho, conforme
Resolugdio CONAMA no 274, de 2000;
d) airrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula; e
e) a protecdo das comunidades aqudticas em Terras Indigenas.

Classe 2: dguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional;
b) a prote¢do das comunidades aqudticas;
¢) a recreacdo de contato primdrio, tais como natagdo, esqui aqudtico e mergulho, conforme
Resolu¢céio CONAMA no 274, de 2000;
d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e
e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 3: dguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avan¢ado;
b) a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
¢) a pesca amadora;
d) a recreagdo de contato secunddrio; e
e) a dessedentagdo de animais.

Classe 4: dguas que podem ser destinadas:
a) a navegagdo; e
b) a harmonia paisagistica.

A Resolugdo CONAMA 357/2005 define em seu texto, os parametros fisico-quimicos e
bioldgicos necessarios para cada uma das classes, sendo de fundamental importancia sua
observagdo para o bom desenvolvimento do uso e manejo destes recursos hidricos.

Esta mesma resolucdo define:

“Art. 38. O enquadramento dos corpos de dgua dar-se-d de acordo com as normas e
procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos-CNRH e Conselhos
Estaduais de Recursos Hidricos.

§ 1° O enquadramento do corpo hidrico serd definido pelos usos preponderantes mais
restritivos da dgua, atuais ou pretendidos.
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§ 2° Nas bacias hidrogrdficas em que a condicGo de qualidade dos corpos de dgua esteja
em desacordo com os usos preponderantes pretendidos, deverdo ser estabelecidas metas
obrigatdrias, intermediarias e final, de melhoria da qualidade da dgua para efetivacéo dos
respectivos enquadramentos, excetuados nos pardmetros que excedam aos limites
devidos as condi¢ées naturais.

§ 3° As acles de gestdo referentes ao uso dos recursos hidricos, tais como a outorga e
cobranga pelo uso da dgua, ou referentes a gestdo ambiental, como o licenciamento,
termos de ajustamento de conduta e o controle da polui¢éo, deverdo basear-se nas metas
progressivas intermediarias e final aprovadas pelo érgdo competente para a respectiva
bacia hidrogrdfica ou corpo hidrico especifico.

§ 4° As metas progressivas obrigatorias, intermediarias e final, deverdo ser atingidas em
regime de vazdo de referéncia, excetuados os casos de baias de dguas salinas ou salobras,
ou outros corpos hidricos onde ndo seja aplicdvel a vazdo de referéncia, para os quais
deverdo ser elaborados estudos especificos sobre a dispersdo e assimilacdo de poluentes
no meio hidrico.

§ 5° Em corpos de dgua intermitentes ou com regime de vazdo que apresente diferenca
sazonal significativa, as metas progressivas obrigatdrias poderdo variar ao longo do ano.

§ 6° Em corpos de dgua utilizados por populagées para seu abastecimento, o
enquadramento e o licenciamento ambiental de atividades a montante preservardo,
obrigatoriamente, as condi¢bes de consumo.”

Em relagcdo a qualidade das dguas superficiais, o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Urussanga, elaborado em 2019, apresenta a seguinte observacao:

“Analisando os resultados, destaca-se o baixo valor de pH de grande parte das amostras
do rio Urussanga, rio Caeté, rio Deserto, rio Carvdo, rio Ronco d’Agua, rio Barbosa, rio
Linha Anta e rio América, mostra a elevada acidez, devido principalmente a carga de
drenagem dcida de minas (DAM), a qual possui elevada concentragdo de Ferro, Manganés
e Sulfatos. O manganés, considerado um metal toxico a niveis elevados, é encontrado na
forma oxidada nas dguas superficiais, e tem como problemdtica o processo de remogdo,
o qual se torna dificil de ser realizado. Tal dificuldade ocorre porque a remogdo deste metal
por meio da coagulagdo e precipitagdo ocorre em pH proximo a 10, o que dificulta o
processo de tratamento convencional da dgua para abastecimento. Concentracbes de
manganés acima de 0,15 mg/l causam manchas e incrustacbes em tecidos e
equipamentos e somente as amostras do rio Vargedo e rio Salto ndo extrapolam esse
limite.

O ferro encontrado em dguas fluviais pode permitir o aparecimento de ferro-bactérias,
além de acarretar problemas operacionais e econémicos, devido a obstrucio de
tubulagées que transportam dgua, prejuizos devido ao aspecto estético e sabor
desagraddvel aos alimentos.

O aluminio é encontrado nas rochas que formam o embasamento da bacia, porém sua
concentracdo pode ser aumentada centenas de vezes devido a atividade carbonifera,
tornando este metal toxico a biota (JICA, 1998 apud ALEXANDRE, 2000). Sequndo a Anvisa,
o padrdo de aceita¢éo para consumo humano é de 0,2 mg/L, porque a ingestédo excedida
desse metal pode causar riscos a saude. O aluminio é um composto neurotdxico, o que
pode acarretar disturbios neuroldgicos. Além disso, os riscos podem estar relacionados ao
aumento dos casos de mal de Alzheimer, a formagdo de compostos quimicos cancerigenos
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e a metemoglobinemia. Somente o rio Salto obteve amostras abaixo do limite de 0,2 mg/L
de Aluminio.

Os sulfatos apresentam grande correlagdo com o pardmetro pH. Quanto mais intenso o
processo de oxidagdo da pirita maior a concentragdo de sulfatos e, por sua vez, maior a
acidez das dguas fluviais, o que se reflete em baixos valores do pardmetro pH
(ALEXANDRE, 2000).

O limite de sulfatos estabelecido pela portaria para consumo humano é de 250 mg/L.
Sendo assim, somente o rio Linha Anta e o rio Carvdo apresentaram amostras que
extrapolaram esse limite.

Os valores com destaque em laranja nas tabelas sdo resultados que estiveram em
desconformidade com os limites previstos na resolucdo CONAMA 357/2005 para dguas
doces de Classe 2 (apresentados no Quadro 31).

... verifica-se que as dguas do rio Carvdo e do rio América séo dcidas, com valores de pH
incompativel com todas as classes de enquadramento apresentadas na Resolugdo
357/2005 do CONAMA. Os pardmetros ferro e manganés apresentaram valores elevados
nos dois rios em praticamente todas as amostras, acima dos limites apresentados na
Resolug¢do 357/2005 do CONAMA para rios Classe 2. O rio Carvdo ainda apresenta valores
de sulfatos elevados, incompativeis com os limites apresentados na Resolu¢do 357/2005
do CONAMA para rios Classe 2. Por fim, ambos os rios apresentaram em algumas
amostras valores de oxigénio dissolvido abaixo dos limites para rios classe 2 e 3.”

10.8. Hidrogeologia

Em relagdo a disponibilidade hidrica subterranea no municipio de Urussanga, os estudos
desenvolvidos demonstram que ha uma boa perspectiva de uso deste recurso, uma vez que a
litologia da regido favorece a formacao e uso de aquiferos em zonas habitaveis do municipio.

De acordo com o os dados disponibilizados pelo CPRM, praticamente todo o territério
municipal apresenta certo grau de potencialidade de uso de aguas subterraneas. Porém, em
sua maioria, sdo de baixa vazdo, variando entre 1 e 15 m3/hora, apresentando elevado teor
de Fldor. Além disso, trata-se de um recurso disponivel em grandes profundidades, chegando
a 150 metros, necessitando assim, de investimentos considerdveis para seu aproveitamento.

Ja na regido sul do municipio, ha a presenca de um aquifero sedimentar de maior
potencialidade, tendo capacidade de vazdo média de 20 a 90 m3/hora, estando também mais
aflorado, necessitando de poco tubular com apenas 60 m de profundidade. Na regido do
bairro Santa Luzia, este recurso ja é aproveitado pelo SAMAE, por meio de um poc¢o que
abastece essa regido. Em relacdo a qualidade da agua, esta pode apresentar altos teores de
Ferro e Manganés, podendo interferir no gosto, cheio e aspecto visual.

De maneira geral, este recurso apresenta vulnerabilidade moderada de contaminacgao, sendo
o aquifero sedimentar, localizado na porc¢ao sul do municipio, o de maior preocupagdo, em
relacdo a poluicdo por esgotos domésticos.
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Imagem 12 - Mapeamento Hidrogeoldgico de Urussanga/SC
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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10.9. Uso do Solo

Nota-se que, de acordo com o levantamento realizado pelo FBDS, em 2018, 43,4% do
territério de Urussanga se encontra recoberto por vegetacdo arbdrea nativa. Sdo ao todo
11.056 (onze mil e cinquenta e seis) hectares de mata, ocupando principalmente, as regides
de morros do municipio.

Vale ressaltar que aproximadamente 34% da vegetacdo nativa do municipio encontra-se em
areas de preservacdo permanente (APP) de rios e nascentes, cumprindo assim, uma
importante funcdo ambiental e de protecdo das aguas.

Quadro 6 - Areas por classe de uso do solo no Municipio de Urussanga.

*Agua 55,32 0,2%

*Area antropizada 10.077,46 39,5%

*Area edificada 272,77 1,1%
*Formacao florestal 11.056,78 43,4%
*Silvicultura 3.006,74 11,8%

*Areas Impac. At. Carbonifera 1.014,39 4,0%
TOTAL 25.483,46 100,0%

Fonte: SANEVILLE, 2023 — *Informagdes extraidas das bases digitais disponibilizadas pela Fundacdo Brasileira
para o Desenvolvimento Sustentdvel — FBDS, 2018.

As areas antropizadas (agricultura/pastagens) ocupam, aproximadamente, 40% do territério,
sendo a segunda classe de uso do solo mais representativa. A Silvicultura estad presente em
aproximadamente 12% do territério, correspondendo a uma area de 3.000 ha. Nota-se que as
areas urbanas ou edificadas somam 272 ha, o que corresponde a pouco mais de 1% do
territério do municipio.

Como ja abordado em tdpicos anteriores, o municipio de Urussanga se encontra sobre a
Depressdo da Zona Carbonifera Catarinense. A atividade de extracao de carvao é algo bastante
presente ndao somente na histdria do municipio, mas também, fisicamente em seu territdrio,
sendo possivel a observagao de extensas areas impactadas pela atividade carbonifera.

Estas regides, que compreendem uma area aproximada de 1.000 hectares (4% do territério
municipal), impactam de maneira severa os cursos d’dgua do municipio, principalmente os
Rios Molha, Carvao e Deserto. Estes rios desaguam em outros rios de maior volume, como o
Caeté, unindo-se na regido central do nucleo urbano municipal, para a composicao do Rio
Urussanga, que surge neste ponto, poluido.

Atualmente, verifica-se que as areas impactadas pela atividade carbonifera estdo em parte,
sendo utilizadas para o cultivo de eucalipto ou, estdo simplesmente sendo revegetadas de
maneira natural. Porém, a grande maioria destas areas, sdo regioes estéreis.
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Imagem 13 - Uso e Cobertura do Solo de Urussanga
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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11. Metodologia e Fontes de Consulta

Para a elaboragao deste diagndstico foram desenvolvidos questionarios que contemplavam
aspectos técnicos, operacionais, econémico-financeiros para cada um dos quatro setores do
Saneamento Basico, sendo estes, encaminhados para o municipio em abril de 2022.

Além disso, utilizou-se dados do Sistema Nacional de Saneamento basico — SNIS; relatdrios de
acompanhamentos dos servigos elaborados pelo Orgdo Regulador do Saneamento; estudos e
relatérios desenvolvidos por entidades de amplo reconhecimento e documentos cedidos pela
Prefeitura Municipal, SAMAE e demais prestadoras de servigo.

Foram também, realizadas visitas técnicas ao municipio, obtendo assim, informacdes in loco
da atual situacdo do saneamento. A primeira visita técnica foi realizada entre os dias 16 e 19
de maio e a segunda durante a primeira semana de julho de 2022, sendo visitadas estruturas
do SAA e SEE; o SAMAE, a Prefeitura Municipal; as secretarias de obras e saude; os
departamentos de planejamento e meio ambiente, bem como a vigilancia sanitaria, a sede do
CIRSURES e o Aterro Sanitario do consarcio.

11.1. Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento Basico - SNIS

O SNIS pode ser definido como um banco de dados nacional de Saneamento Basico. Este
sistema é abastecido anualmente pelas prefeituras, sendo a versao de 2021 o documento mais
atualizado, disponivel no site.

Este banco de dados disponibiliza mais de 600 (seiscentas) informacdes de cardter técnico,
operacional, gerencial e econémico-financeiro do saneamento de todos os municipios do Pais.
Atualmente, a série histérica de dados se estende entre os anos de 1995 e 2021. Assim, para
a realizacdo do diagnéstico atualizado, englobando o ano de 2022, fez-se necessario o apoio
integral do poder publico municipal e prestadoras de servicos de saneamento, juntamente
com esforgos desta consultoria, obtendo informacgdes confidveis, em fontes de drgao oficiais
e ou entidades de amplo reconhecimento.

11.2. Agéncia Reguladora

O CISAM-SUL é um consodrcio intermunicipal que visa o apoio ao desenvolvimento do
saneamento bdsico nos municipios do sul e extremo sul catarinense, por meio dos servicos de
regulacdo, fiscalizacdo, apoio técnico, treinamento, supervisao e andlises laboratoriais. Além
do consércio, o CISAM-SUL ainda desempenha o papel de ente regulador do saneamento do
municipio de Urussanga, sendo este compromisso firmado por meio do contrato n° 36/2019.

Atualmente, 22 (vinte e dois) municipios sdo consorciados ao CISAM-SUL, como observado na
figura a seguir:

« Orleans

» Urussanga

« Timbe do Sul

« Jacinto Machado
« Grao-Para

+ Santa Rosa do Sul

« Jaguaruna
» Morra Grande
« Imbituba

. P

+» Pedras Grandes » Balneario Rincio
Figura 3 - Municipios consorciados ao CISAM-SUL
Fonte: CISAM-SUL, 2021.
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11.3. Instituicdes e Responsabilidades

Analisando o quadro a seguir, nota-se que o gerenciamento e execu¢ao dos servigos
relacionados ao saneamento de Urussanga, sdao de responsabilidade da municipalidade, sendo
o Servigco Auténomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE; o Consdrcio Intermunicipal de
Residuos Sdlidos Urbanos da Regido Sul — CIRSURES; e Prefeitura Municipal - PMU, as
principais instituicdes envolvidas nessa tarefa.

Quadro 7 - Informacgdes institucionais do Saneamento de Urussanga.
Prestacao Geral dos Servigos

SETOR RESPONSAVEL
ABASTECIMENTO DE AGUA Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE
ESGOTAMENTO SANITARIO Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE

MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA URBANA
COLETA SELETIVA;
VALORIZACAO E DESTINACAO
FINAL DE RESIDUOS

DRENAGEM PLUVIAL Prefeitura Municipal de Urussanga — PMU*
Fonte: SANEVILLE, 2023
*Ha servicos delegados a empresas terceirizadas, como abordado mais adiante.

Prefeitura Municipal de Urussanga — PMU*

Consoércio Intermunicipal de Residuos Sélidos Urbanos da Regido
Sul — CIRSURES*

11.3.1.Consorcio Intermunicipal de Residuos S. Urbanos da Regiao Sul - CIRSURES

De acordo com informacgdes constantes no site do CIRSURES, o consércio foi formado em
2001, sendo composto por seis municipios localizados no sul do estado de Santa Catarina
(Cocal do Sul, Lauro Miiller, Morro da Fumaca, Orleans, Treviso e Urussanga). O Ministério
Publico de SC, através do “Programa Lixo Nosso de Cada Dia”, foi o principal motivador para
a unido dos municipios em consodrcio. Essa unido representou um salto de qualidade de vida
para os integrantes do consorcio.

Na época, o principal problema a ser resolvido era a disposi¢ao final dos residuos gerados
pelos municipios das cidades que compunham o Cirsures. Assim, o municipio de Urussanga,
por encontrar-se numa posicao geografica estratégica em relacdo aos demais e por possuir
areas degradadas favoraveis a construcdo do aterro sanitario, foi escolhido para sediar um
aterro sanitario para disposicdo final dos residuos sdlidos urbanos gerados por todos os
municipios integrantes do referido consodrcio.

Em fevereiro do ano de 2002 foi escrito o Projeto Executivo do aterro sanitario e foi colocado
em apreciacdo do Fundo Nacional do Meio Ambiente — FNMA, para receber os recursos
necessarios para sua construcdo. O projeto foi aprovado em 2003 e logo em seguida foi
iniciada a construcdo do aterro na localidade de Rio Carvdo — Urussanga/SC, coordenadas
geograficas: (28°29"54,08"S e 49°22"10,45"0), iniciando as atividades em 2004.

Atualmente o Aterro Sanitario se encontra em fase de ampliacdo, estando por esse motivo,
momentaneamente inoperante.

O Cirsures apoia atividades de reciclagem, em conjunto com a Cooperamérica (Cooperativa
de catadores do Rio América), além de manter desde 2008 a coleta seletiva no municipio sede
do consdrcio, em Urussanga.

Obs. Esta é uma breve contextualizagdo, sendo o papel do Cirsures mais bem detalhado em itens posteriores,
relacionados ao manejo de residuos sélidos.
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11.3.2.Servigco Auténomo Municipal de Agua e Esgoto

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Urussanga é gerenciado e operado pelo Servico
Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE, desde margo de 1966, através da Lei
Municipal n2 251. O SAMAE de Urussanga é o terceiro mais antigo do estado, tendo 56 anos
de atuagao no saneamento do municipio.

No decorrer destas décadas, diversas conquistas foram celebradas, como: o abastecimento
de agua tratada a diversas localidades rurais. No municipio de Urussanga, esta é uma acao
particularmente importante, tendo em vista a atividade carbonifera que historicamente se
encontra presente nesta regido e impacta severamente as dguas superficiais e subterraneas.

O SAMAE de Urussanga conta atualmente com 31 (trinta e um) colaboradores em seu quadro
de funcionarios, sendo em sua maioria, efetivos, alocados em cargos técnicos/operacionais.

Quadro 8 - Quadro de Funcionarios do SAMAE

SERVIDOR CARGO TIPO DE CONTRATATO
1 André Luiz Possamai Assistente Técnico Processo Seletivo
2 Bruno Zanoni Coelho Operador de ETA Efetivo
3 Caroline Dias Auxiliar de Administragdo Efetivo
4 Enio Talamini Auxiliar de Operagao Processo Seletivo
5 Fabiano de Bona Operador de Maquinas Efetivo
6 Filipo de Brida Auxiliar de Administragdo Efetivo
7 Geraldo José Frassetto Auxiliar de Operagao Efetivo
8 Geraldo José Vieira Auxiliar de Operagao Efetivo
9 Gilson dos Passos Medeiros Auxiliar de Operagdo Efetivo
10 Givanildo Baggio Auxiliar de Operagao Efetivo
11 | Guilherme Braviano de Bittencourt Leiturista Efetivo
12 Itamar José da Silva Operador de ETA Efetivo
13 Jailson Rossetti Encanador Efetivo
14 Joelson Joaquim Auxiliar de Operagao Efetivo
15 José dos Santos Gongalves Auxiliar Operagao Processo Seletivo
16 JUcemar Cittadin Auxiliar Operagao Processo seletivo
17 Jucemar Goulart Operador Maquinas Processo Seletivo
18 Lucas Becker Cancelier Operador de ETA Efetivo
19 Luciano Lavina Técnico Contabilidade Efetivo
20 Edson Manoel Diretor
21 Nelson Cittadin Auxiliar Operagao Efetivo
22 Paulo Manoel Martins Operador de ETA Efetivo
23 Rosane Fontanella Escrituraria Efetivo
24 Valdir Rodrigues Operador de ETA Afastado
25 Valdecir Agenor Amoroso Auxiliar de Operagao Efetivo
26 Valdecir Laurides Catarina Auxiliar de Operagdo Efetivo
27 Vagner Bettiol Leiturista Efetivo
28 Vagner Cardoso Encanador Efetivo
29 Daniela Estagiaria
30 lan Macedo Estagiario
31 Lilian Faxineira

Fonte: SAMAE de Urussanga, 05/2022

O SAMAE possui sede propria onde funciona a area administrativa, técnica, garagem,
almoxarifado e oficina de manutencao.
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12. Diagndstico Técnico Participativo

Nesta etapa serdo demonstradas as informacdes obtidas juntos aos érgaos responsdveis pelos
setores de abastecimento de dgua tratada, coleta e tratamento de esgoto domiciliar,
drenagem pluvial e manejo de residuos sélidos urbanos do municipio de Urussanga/SC.

12.1. Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

O atual sistema de abastecimento de dgua de Urussanga tem sua composi¢ao decorrente da
atividade carbonifera que ocupou o interior do municipio, fazendo com que houvesse a
formacao de vilarejos e permanéncia de uma populacao significativa nestas localidades, como
a exemplo de Santana, Rio América, Coxia Rica, Rio Carvao, Belvedere e Rio Maior.

A atividade carbonifera apesar de proporcionar renda e o adensamento populacional do
interior do municipio, foi também responsdvel por impactos ambientais massivos,
restringindo a utilizagdo dos recursos hidricos, superficiais e subterraneos, por parte da
populacdo, sendo assim necessdria a implantacao de estruturas de abastecimento, captando
a dgua em areas distantes ndo-impactadas.

Foto 4 - Area degradada pela atividade carbonifera na localidade de Rio Carvdo - Urussanga
Fonte: SANEVILLE, 05/2022

Assim, atualmente, observa-se uma quantidade significativa de estacdes de tratamento de
agua (ETA) espalhadas pelo municipio, sendo estas: ETA 01 — Sede do municipio, ETA 02 —
Santana, ETA 03 - Rio Café Sao Pedro, ETA 04 — Rio Salto Bairro, ETA 05 — Rio Maior, ETA 06 -
Rio Carvao, ETA 07 — Belvedere, ETA 08 — Bairro Santa Luzia e ETA 09 — Coxia Rica.

Ha ainda, o registro de ao menos outros trés Sistemas Alternativos de Abastecimento — SAC
estando dois localizados na localidade de Rio América e outro na localidade de Rio Deserto; e
outros dezesseis Sistemas Alternativos Individuais — SAl, espalhados pelas demais localidades
do interior do municipio.

Na imagem a seguir, é possivel observar a distribuicdo das principais estruturas do SAA de
Urussanga, bem como, uma visdo geral das localidades contempladas pelo abastecimento
operado pelo SAMAE (com excecdo do sistema do Rio América, que é operado pela associacdo
de moradores AMBAR).
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12.1.1.Sistema de Abastecimento Principal — ETA 01

A principal capta¢do de agua para abastecimento publico se da no Rio Barro Vermelho, por
meio de uma barragem de nivel (cota 181,9 m), localizada no municipio de Pedras Grandes,
proximo a divisa. A dgua captada percorre 3.600 metros, por meio de trés adutoras, sendo
duas de 150 mm e uma de 125 mm. O desnivel geométrico entre o ponto de captacdo e a ETA
principal (cota 114 m) é de aproximadamente 68 metros, o que possibilita a condu¢do da agua
por gravidade.

Foto 5 — Barragem de nivel no Rio Barro Vermelho — Pedras Grandes
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

Ha ainda um segundo ponto de captacdo de agua, localizado no Rio Maior. Este ponto se
encontra ha 3.100 metros ao norte da ETA 01, em uma cota de 66 metros. Assim, faz-se
necessario o recalque da agua bruta até a estacdo de tratamento. Este processo é realizado
por uma estacao de recalque de dgua bruta (ERAB) com capacidade de bombeamento de 22
I/s. instalada as margens do Rio Maior. Este ponto de captagdo € utilizado apenas em situagdes
pontuais, como em periodos de seca, aumento de demanda ou para manutencdo do sistema
principal.

Foto 6 — Estrutura de Captacdo de Agua do Rio Maior
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.
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O processo de tratamento é do tipo convencional, constituido pelas seguintes etapas:
Coagulagdo; Floculagdo; Decantacgdo; Filtragcdo; Desinfeccdo; e Fluoretagdao. A ETA possui
capacidade nominal de tratamento de 51 I/s, atualmente operando com uma vazdo média de,
aproximadamente, 42 |/s, ou seja, 82,5 % de sua capacidade nominal de trabalho. As fotos a
seguir demonstram uma visao geral da estrutura de tratamento de agua:

¢ PR o 1 o
Foto 7 - Casa de Quimica
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

! e oS
Foto 8 — Adutoras de dgua bruta; controle de vazado (Calha Parshall) e gotejador de coagulante.
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.
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Foto 9 — Visdo geral dos tanques de floculacdo e decantacgdo
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

Foto 10 — Recipientes utilizados para a dosagem de produtos quimicos
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

Apds o tratamento, a dgua é encaminhada a dois reservatorios localizados anexo a ETA, sendo
um de 500 m? e outro de 1.000 m3.

Foto 11 — Reservatdrio de Agua Tratada anexo a ETA
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

Este sistema é o responsdvel pelo abastecimento de todo o nucleo urbano do municipio de
Urussanga, incluindo os bairros: Baixada Fluminense; Bel Recanto; Bela Vista; Centro; Das
Damas; De Brida; De Villa; Estagdo; Figueira; Longarone; Lunardi; Morro da Gldria; Nova Itdlia;
Rossetti; Vila Brasilia e Vila Sdo José.
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12.1.2.Sistema de Abastecimento Santana — ETA 02

A captagdo de agua para o sistema de abastecimento do bairro Santana, ocorre no Rio
Lageado, por meio de uma barragem de nivel (cota 433 m). A agua é conduzida por 1.200
metros por meio de uma adutora de 110 mm, escoando por gravidade até a ETA 02 (cota 363
m).

Y N i .S i
Foto 12 — Ponto de captacdo de agua no Rio Lageado — Localidade de Santaninha
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

O tratamento da agua se da por trés filtros de areia que trabalham intercalados. Apds a
filtracdo lenta, a dgua passa pela casa de quimica, onde é realizada a desinfeccdo e
fluoretacao.

Foto 13 — Visdo frontal da ETA 02 - Santana B
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

Atualmente, a ETA 02 trabalha com uma vazdo média de 4,38 I/s, correspondendo a 97,3% de
sua capacidade maxima de tratamento, estimada em 4,5 I/s.
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Foto 14 — Filtros de areia da estacao
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

Foto 15 — Reservatério de adgua tratada
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

Apds o tratamento, a agua é armazenada em um reservatério apoiado, com capacidade de
150 m3, sendo posteriormente distribuida para a rede de abastecimento da localidade de
Santana.

12.1.3.Sistema de Abastecimento Rio Café — ETA 03

A captacdo de dgua para o sistema de abastecimento 03, ocorre no Rio Café, na localidade de
Sdo Pedro (cota 126,8 m). A dgua é conduzida por 240 metros por meio de uma adutora de
150 mm, escoando por gravidade até a ETA 03 (cota 101,6 m).

O tratamento da agua se da por quatro filtros de areia. Apds a filtracdo lenta, a 4gua passa
pela casa de quimica, onde é realizada a desinfec¢do e fluoretacdo. A ETA trabalha com uma
vazdo média de 6,77 |/s, correspondendo a 84,6% de sua capacidade nominal (8 I/s).
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Foto 16 — Tanques de Filtragem (ETA 03)
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

Apds a adigdo dos produtos quimicos, a agua segue para o armazenamento em um
reservatorio apoiado com capacidade de 200 m?3.

. ; BN A v & Ho - | 2 "
Foto 17 — Casa de quimica e reservatdrio de agua tratada
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

A ETA 03 é atualmente o Unico sistema interligado ao abastecimento principal, porém, por
conta de sua baixa capacidade de producao, esta, pouco influencia o abastecimento de outras
localidades, ficando responsavel principalmente pelo abastecimento do Bairro Sao Pedro.

Outro fato importante a ser observado no sistema central é a falta de uma interligacdo entre
os reservatorios das duas unidades produtoras, possibilitando que a ETA Rio Café abasteca os
reservatérios da ETA principal e vice-versa. Essa é uma condicdao que diminui a seguranca
hidrica da regido central, uma vez que em situacdes emergenciais, o sistema instalado nao
sera capaz de abastecer com eficiéncia toda a area de abrangéncia.
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Esta é uma situacdo a ser estudada, uma vez que os reservatérios de ambas as ETA’s
encontram-se em cotas muito parecidas, facilitando a adu¢do de agua por meio de um
booster, possivelmente utilizando parcialmente a rede de abastecimento existente, reduzindo
0s custos para a implantagao dessa melhoria.

12.1.4.Sistema de Abastecimento Rio Salto — ETA 04

A captacdo de agua para o sistema de abastecimento 04, ocorre no Rio Salto (cota 253 m). A
agua é conduzida por aproximadamente 1.700 metros por meio de uma adutora de 110 mm,
escoando por gravidade até a ETA 04 (cota 193 m).

O tratamento da agua se dd por dois filtros de areia que trabalham intercalados. Apods a
filtracdo lenta, a agua passa pela casa de quimica, onde é realizada a desinfeccdo e
fluoretagdo. A ETA trabalha com uma vazdo média de 1,73 I/s, correspondendo a 57,8% de
sua capacidade nominal (3 I/s).

(|

Foto 18 — ETA 04 — Filtros lentos
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

Apds a adicdo dos produtos quimicos, a agua segue para o armazenamento em dois
reservatorios apoiados, um com capacidade de 20 m? e outros com 100 m3. ha ainda o
recalque para um terceiro reservatério menor, de 5 m3, que abastece algumas poucas casas
acima do acesso da ETA.

Este sistema é responsavel pelo abastecimento das localidades de Rio Salto e Pirango.
12.1.5.Sistema de Abastecimento Rio Maior — ETA 05
A captacdo de agua para o sistema de abastecimento 05, ocorre por meio de um poco (cota

219 m). A dgua é recalcada por aproximadamente 235 metros por meio de uma adutora de
85 mm, até a ETA 05 (cota 243,7 m).
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Esta ETA é do tipo compacta, metdlica, com tratamento convencional, com adi¢cdo de
coagulante e desinfectante. A ETA trabalha com uma vazdo média de 3,44 |/s, correspondendo
a 95,5% de sua capacidade nominal (3,6 I/s).

Foto 19 — Visdo geral da ETA 05 — Rio Maior
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

Logo ap0ds o tratamento, a dgua segue para o armazenamento em um reservatorio apoiado,
com capacidade de 100 m3.

X

Foto 20 — Reservatério de dgua tratada — Rio Maior
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.
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12.1.6.Sistema de Abastecimento Rio Carvao — ETA 06

A captac¢do de dgua para o sistema de abastecimento 06, ocorre em um afluente do Rio do
Carvao (cota 260 m). A agua é conduzida por aproximadamente 3.000 metros por meio de
uma adutora de 85 mm, escoando por gravidade até a ETA 06 (cota 234 m).

O tratamento da dgua se dd por quatro filtros de areia que trabalham intercalados. Apds a
filtracdo lenta, a dgua passa pela casa de quimica, onde é realizada a desinfecgdo. A ETA
trabalha com uma vazdo média de 0,46 |/s, correspondendo a 17,7% de sua capacidade
nominal (2,6 1/s).

Foto 21 — Visdo geral da EA 06 — Rio Carvao
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

ApOds o tratamento, a d4gua segue para o armazenamento em um reservatdrio apoiado, com
capacidade de 100 m3.

Foto 22 — Reservatério de agua tratada — Rio Carvao
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.
Esta ETA é a responsavel pelo abastecimento das localidades de Rio Carvao, Figueira e Rio

Carvao Baixo.
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12.1.7.Sistema de Abastecimento Rio Belvedere — ETA 07

A captacdo de agua para o sistema de abastecimento 07, ocorre no Rio Belvedere (cota 466,8

m). A dgua bruta é entdo bombeada por 1.200 metros, até o tratamento simplificado (filtracao

rapida + cloragao).

De acordo com o SAMAE, o sistema de abastecimento de Belvedere trabalha atualmente com
uma vazdo média de 2,6 I/s, o que corresponde a 92,8% de sua capacidade total de produgao.

'“th_o 23 -ETA 07 - elvedere
Fonte: SAMAE, 2022.

Apds o tratamento, a agua é armazenada em um reservatorio de 20 m3 anexo a ETA.
12.1.8.Sistema de Abastecimento Santa Luzia — ETA 08

A captagdo de agua para o sistema de abastecimento 08, ocorre por meio de um pogo (cota

116,2 m). A 4gua é recalcada por aproximadamente 45 metros por meio de uma tubulagao de

60 mm, até a ETA 08.

O tratamento é simplificado, constituido pelo processo de cloragdo. A ETA trabalha com uma
vazdo média de 2,74 |/s, correspondendo a 19,5 % de sua capacidade nominal (14 I/s).

Foto 24 — Visdo geral da ETA 08 — Santa Luzia
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.
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Logo apds o tratamento, a agua segue para o armazenamento em um reservatdério com
capacidade de 20 m3. Este sistema é responsavel pelo atendimento do bairro Santa Luzia,
estendendo-se ao sul do nucleo urbano municipal de Urussanga, até a divisa com o municipio
de Cocal do Sul.

12.1.9.Sistema de Abastecimento Coxia Rica — ETA 09

A captacdo de dgua para o sistema de abastecimento 09, ocorre por meio de um poco raso
(cota 511 m). A dgua captada recebe um tratamento por meio de filtragem rapida, desinfeccado
e fluoretacao.

A ETA trabalha com uma vazdo média de 0,9 I/s, correspondendo a 8,3% de sua capacidade
nominal (10,8 I/s).

Foto 25 — ETA 09 — Coxia Rica
Fonte: SANEVILLE, 05/2022.

Apds a adicdo dos produtos quimicos, a agua segue para o armazenamento em um
reservatorio com capacidade de 10 m3, localizado a uma cota de 531,7 metros.

Este sistema é responsavel pelo abastecimento da localidade de Coxia Rica.

12.2. Resumo da Estrutura de Tratamento e Reservagio de Agua

Conforme o levantamento realizado, atualmente, o SAMAE de Urussanga opera nove ETA’s,
sendo duas responsaveis pelo sistema integrado do nucleo municipal (ETA 01 e 03) e as
demais, pelo abastecimento das comunidades do interior.
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Quadro 9 - Capacidade de producdo e reservac¢do de agua instalado

ETA LOCAL CAPACIDADE \éﬁﬁxjﬂ: Utilizagdo atual | RESERVACAO

(1/s) ) (%) (m?)

SAA-01 PRINCIPAL 51 42,08 1.775
SAA-02 Santana 4,5 4,38 97,3% 150
SAA-03 Rio Café 8 6,77 200
SAA-04 Rio Salto 3 1,73 57,8% 125
SAA-05 Rio Maior 3,6 3,44 95,5% 100
SAA-06 Rio Carvdo 2,6 0,46 17,7% 100
SAA-07 Belvedere 2,8 2,60 92,8% 20
SAA-08 Santa Luzia 14 2,74 19,5% 20
SAA-09 Coxia Rica 10,81 0,90 8,3% 10

Total 100,31 65,09 64,9% 2.500

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Capacidade e vazdo das estagées de tratamento de agua (I/s)
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Figura 4 — Capacidade e vazao média das estagbes de tratamento
Fonte: SANEVILLE, 2023.

Analisando as vazbes de trabalho das ETA’s, nota-se que, de maneira geral, a estrutura
instalada opera a 64,9% de sua capacidade maxima de producdo. Porém, como o sistema de
abastecimento ndo é integrado em sua totalidade, faz-se necessario uma avaliacdo individual
de cada um dos sistemas.

O sistema integrado central (ETA 01 + ETA 03) opera a 82,8% de sua capacidade maxima de
producdo que é de 59 I/s. Assim, pode-se ainda ampliar a producdo de dgua em pouco mais
de 10 I/s, podendo este valor ser facilmente alcancado nos préximos anos, por conta do
crescimento vegetativo da cidade.

Ja os sistemas de Santana, Rio Maior e Belvedere, encontram-se trabalhando acima dos 90%
de sua capacidade maxima, sendo pontos de extrema atencdo, principalmente a ETA 02, que
se encontra trabalhando a 97,3% de sua capacidade maxima.

As demais ETA’s (Rio Salto, Rio Carvdo, Santa Luzia e Coxia Rica) apresentam vazbes de
trabalho bem abaixo de sua capacidade maxima.
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Em relagdo a reservagdo de agua tratada, foram mapeados 23 reservatdérios que somam uma
capacidade de reservagdo de aproximadamente, 2.500 m?® (dois mil quatrocentos e quinze
metros cubicos), correspondendo a 59% da demanda didria do municipio. Entretanto, é
importante ressaltar que a capacidade de reservagdao se encontra distribuida de forma
desigual pelo municipio, uma vez que grande parte dos sistemas nao sdo integrados, como
demonstrado no quadro a seguir:

Quadro 10 - Demanda x Capacidade de Reservacao

ETA | Demanda Diaria (m3/dia) | RESERVACAO (m3) | Capacidade de abastecimento (horas)
SAA-01 3.311,61 1975 14,31
SAA-02 378,32 150 9,5
SAA-03 Considerado junto ao sistema 01
SAA-04 149,79 125 20,03
SAA-05 235,15 100 10,21
SAA-06 39,68 100 60,49
SAA-07 37,43 20 12,83
SAA-08 68,96 20 6,96
SAA-09 6,49 10 36,99

Total 4.227 2.450

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Nota-se que a maior parte dos sistemas se encontram dentro do limite aceitavel de
reservacao, com excecdo do SAA 08-Santa Luzia, que apresenta capacidade de reservacdo de
pouco menos de sete horas, o que pode trazer transtornos em periodos de grande demanda
ou em caso de manutengdes.

12.3. Qualidade da Agua

O principal manancial de abastecimento de dgua para consumo humano do municipio de
Urussanga é o Rio Barro Vermelho, sendo este, considerado como Classe Il, de acordo com a
Portaria n° 24/79, que enquadra os cursos d’agua do estado de Santa Catarina. O ponto de
captacdo ocorre no municipio de Pedras Grandes.

Segundo os relatérios anuais de acompanhamento disponibilizados pelo SAMAE em seu
endereco eletronico, a agua tratada é monitorada periodicamente conforme exigido na PRC
n° 5, de 28 de setembro de 2017, sendo analisados os seguintes parametros:

e Ph

e C(Cloro Residual;

e Cor Aparente;

e Turbidez;

e Fluor;

e Bactérias Heterotrdficas;

e Coliformes Totais; e

e Escherichia Coli (Coliformes Termotolerantes).

Analisando os relatdrios de qualidade disponibilizados desde o ano de 2014, verifica-se que a
agua tratada nas ETA’s se apresenta predominantemente dentro dos parametros de
potabilidade exigidos pela legislagao vigente.
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12.4. Rede de Distribuicao

Segundo informacgdes constantes no SNIS, em 2020 o municipio de Urussanga continha 234
Km de redes de distribuicdo, atendendo todos os bairros que compdem a mancha urbana do
municipio e localidades rurais. Destes, 167 Km (71,5%) de redes e adutoras encontram-se
mapeados, possibilitando avaliar as principais caracteristicas construtivas do sistema de
distribuicao.

A rede de distribuicdo é composta por tubulacdes de diversos didmetros e materiais, sendo
mais comum, o uso do PVC de 60 mm, seguido pelo PVC de 40 mm e PVC de 32 mm.

Quadro 11 - Tubulag¢Ges de aducdo e distribuicdo de agua

Tipo/didmetro | Comprimento (m) %
CIMENTO_150 3.588,65 2,1%
CIMENTO_200 224,17 0,1%
Ferro_100mm 4.237,13 2,5%
Ferro_125mm 3.002,16 1,8%
Ferro_150mm 4.244,32 2,5%
FOFO_150 5.186,04 3,1%
FOFO_50 139,10 0,1%
PVC_110 10.818,83 6,5%
PVC_140 2.663,47 1,6%
PVC_160 652,17 0,4%
PVC_20mm 1.879,55 1,1%
PVC_25 4.659,88 2,8%
PVC_250MM 802,78 0,5%
PVC_32 22.909,20 13,7%
PVC_40 24.410,68 14,6%
PVC_50 6.527,22 3,9%
PVC_60 49.786,29 29,8%
PVC_75 7.654,80 4,6%
PVC_85 13.953,75 8,3%
TOTAL 167.340,19 100,0%

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Nota-se que ha a utilizacdo de ferro e cimento, sendo estas tubulagdes observadas
principalmente nas adutoras instaladas no municipio.

Conforme o histdrico de informacdes do SNIS, entre os anos de 2010 e 2020, o SAMAE
instalou, aproximadamente, 44 Km de redes de distribuicdo de agua, o que corresponde a um
acréscimo de 23% no periodo. Entretanto, de acordo com o préprio SAMAE, neste periodo,
pouco se investiu na substituicdo de redes, contribuindo assim, para os atuais indicadores de
perda de agua, demonstrados no item a seguir.
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12.4.1.Perdas na Distribui¢cao

A reducdo das perdas na distribuicdo de dgua é um dos maiores desafios a serem enfrentados
nos sistemas de abastecimento do Brasil, onde a perda média, é de aproximadamente 40%.
Estas perdas podem ocorrer por conta de acidentes, manutencdes, furtos, ligacdes
clandestinas e, principalmente, por vazamentos em adutoras e na rede de distribuicao.

De acordo com informacdes do ano de 2021, obtidas junto ao SAMAE, observa-se que a perda
de dgua no municipio de Urussanga gira entorno de 35,3%, sendo considerada alta, porém,

abaixo da média nacional.
Quadro 12 - indices de perdas de dgua

ETA | indice de Perda de dgua (%) | Perda Global (%)

SAA-01 35%

SAA-02 67%

SAA-03 16%

SAA-04 34%

SAA-05 33% 35,3%
SAA-06 7%

SAA-07 57%

SAA-08 31%

SAA-09 SI

Fonte: SANEVILLE, 2023.

indice de Perda de agua (%) por ETA
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Figura 5 — indice de perda de dgua por estacdo de tratamento
Fonte: SANEVILLE, 2023.

Dentre os nove sistemas operados pelo SAMAE, o sistema Santana e Belvedere destacam-se
por seus elevados niveis de perdas, chegando a 67% e 57% respectivamente.

Estes indices sdao preocupantes e provavelmente s3do decorrentes de um parque de
hidrometros antigo e da falta de substituicdo da rede, que é igualmente antiga.

A fiscalizacdo de ligacOes irregulares bem como a realizacdo de geofonamento e a substituicao
de tubulagdes e hidrometros antigos, sdo acdes importantes na reducao das perdas, devendo
esta ser uma das prioridades no SAA de Urussanga/SC.
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12.5. Micro e Macromedi¢ao

O termo micromedicdo refere-se a leitura feita no cavalete da unidade consumidora. Esta
leitura é realizada por meio do hidrometro, que nada mais é do que um medidor de vazao
instalado na tubulagao.
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Figura 6 - Visdo Geral de um Hidrometro
Fonte:Embasa,2018

Segundo a Portaria n° 246/2000 do INMETRO, os hidrometros devem ser verificados
periodicamente, em intervalo ndo superior a cinco anos. A falta de monitoramento do parque
de hidrémetros pode gerar grandes prejuizos ao prestador de servicos, uma vez que, com o
tempo, ocorre a corrosao e incrustacdo de particulas sélidas nos componentes internos do
hidrometro, fazendo com que o mecanismo funcione com uma maior resisténcia e,
consequentemente, registre a passagem de um volume menor do que o verdadeiro.

De acordo com o SAMAE, a hidrometracdo do SAA de Urussanga/SC é de 99,8%, ndo sendo
realizada a hidrometracdo apenas na localidade de Coxia Rica (12 unidades). Apesar do
excelente indice de hidrometracdo, a idade do parque de hidrometros é totalmente
heterogénea, possuindo hidrometros que remetem ao inicio das atividades do SAMAE. Além
disso, ndo hd o mapeamento, controle, tampouco ac¢des de substituicdo periddica desses
equipamentos.

Ressalta-se que a substituicdo de hidrbmetros antigos, impacta significativamente na reducao
das perdas de agua, principalmente quando se tratando de um parque de hidrometros tdo
antigo quanto o de Urussanga.

J4 em relacdo a macromedig¢do na ETA 01, esta é realizada de maneira visual por Calha
Parshall. Por se tratar do principal sistema de tratamento do municipio, trabalhando com uma
grande vazdo, esta falta de automatizacdo pode acarretar grandes variacdes no
armazenamento de informacgdes dos volumes de trabalho. A automatiza¢do dos processos de
coleta e armazenamento de dados (Ex.: vazdes, pressdes e niveis dos reservatdrios) é uma
acdo importante que auxilia significativamente a operacdo, o planejamento e a prépria
confiabilidade das informacdes de controle.

Analisando os dados de volume produzido, nota-se, por conta da repeticdo de valores, que,

aparentemente, nas ETA’s 02, 06, ndo é realizada a macromedicdo. Ja nas demais, esta
medicdo é realizada.
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12.6. Ligagbes e Economias de Agua

De acordo com as informacgdes fornecidas pelo SAMAE, existem ao todo, no municipio de
Urussanga/SC, 7.505 (sete mil, quinhentos e cinco) economias ativas de dgua e 6.212 (seis mil
duzentas e doze) liga¢des ativas. Destas, 5.632 ligacGes sao residenciais, o que corresponde a
90,7% do total.

Quadro 13 - Tipos e numeros de ligacGes ativas
LigagOes Ativas de agua
Residencial | Comercial | Industrial | Publica | TOTAL
5.632 491 21 68 6.212
90,7% 7,9% 0,3% 1,1% | 100%
Fonte: SANEVILLE, 2023.

As ligagcdes comerciais somam atualmente 491 ligagBes ativas, correspondendo a 7,9% do
total. Ja as ligagBes publicas somam 68 ligagdes, correspondendo a 1,1%. A industria é o setor
menos representativo, somando apenas 21 unidades ou 0,3% do total de ligagbes ativas.
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Quadro 14 - Numero de ligacGes ativas de dgua por unidade de distribuicdo (2021)

NUMERO DE LIGAC(N)ES DE AGUA E ESGOTO POR SISTEMA DE TRATAMENTO DO SAMAE EM DEZEMBRO 2021
ETA 01 - SEDE DO MUNICIPIO - URUSSANGA
Ligacoes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
I-'\gua total 3.262 356 4 46 3.668 de Agua total 4.320 490 4 71 4.885
Ligagdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias de | Residencial | Comercial | Industrial | Piblica | Total
Agua ativas 3.261 356 4 46 3.667 Agua ativas 4.319 490 4 71 4.884
ETA 02 - SANTANA
Ligagdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
Agua total 379 4 1 4 388 de Agua total 396 4 1 4 405
Ligagdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
Agua ativas 376 4 1 4 385 Agua ativas 393 4 1 4 402
ETA 03 - RIO CAFE
Ligacoes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
Agua total 1.125 79 11 10 1.225 | de Agua total 1.168 79 11 10 1.268
Ligagcdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
Agua ativas 1.125 79 11 10 1.225 Agua ativas 1.168 79 11 10 1.268
ETA 04 - RIO SALTO
Ligagcdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias Residencial | Comercial | Industrial | Piblica | Total
Agua total 303 9 0 0 312 de Agua total 309 9 0 0 318
Ligagdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias de | Residencial | Comercial | Industrial | Piblica | Total
Agua ativas 303 9 0 0 312 Agua ativas 309 9 0 0 318
ETA 05 - RIO MAIOR
Ligagcdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias Residencial | Comercial | Industrial | Piblica | Total
Agua total 344 23 4 3 374 de Agua total 351 23 4 3 381
Ligagdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias de | Residencial | Comercial | Industrial | Piblica | Total
Agua ativas 343 23 4 3 373 Agua ativas 350 23 4 3 380
ETA 06 - RIO CARVAO
Ligagdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
Agua total 95 0 1 3 99 de Agua total 96 0 1 3 100
Ligagdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
Agua ativas 95 0 1 3 99 Agua ativas 96 0 1 3 100
ETA 07 - BELVEDERE
Ligacoes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
Agua total 57 5 0 2 64 de Agua total 57 5 0 2 64
Ligagdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias de | Residencial | Comercial | Industrial | Piblica | Total
Agua ativas 57 5 0 2 64 Agua ativas 57 5 0 2 64
ETA 08 - SANTA LUZIA
Ligagdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
Agua total 60 15 0 0 75 de Agua total 62 15 0 0 77
Ligagcdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
Agua ativas 60 15 0 0 75 Agua ativas 62 15 0 0 77
ETA 09 - COXIA RICA
Ligacoes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
Agua total 12 0 0 0 12 de Agua total 12 0 0 0 12
Ligagdes de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total Economias de | Residencial | Comercial | Industrial | Publica | Total
Agua ativas 12 0 0 0 12 Agua ativas 12 0 0 0 12
TOTAL DE LIGAC5E$ DE AGUA 6.217 | TOTAL DE ECONOMIAS DE AGUA 7.510
TOTAL DE LIGAC5E$ ATIVAS DE AGUA 6.212 | TOTAL DE ECONOMIAS ATIVAS DE AGUA 7.505

Fonte: SAMAE DE URUSSANGA, ANO BASE-2021

Nota-se que das 6.212 ligagdes ativas, 3.667 sdao abastecidas pelo sistema sede, o que
corresponde a 59% do total. A ETA 03 — Rio Café, por sua vez, abastece 19,7% das ligagdes.
Considerando que estes sistemas sdo interligados, é possivel afirmar que o sistema integrado
de abastecimento (ETA 01 + ETA 03) é responsavel pelo abastecimento de 78,8% das ligacdes
ativas de dgua de Urussanga.
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12.6.1.Populagao Atendida - SAA

Segundo as informacgdes disponibilizadas pelo SNIS, a estimativa populacional de Urussanga,
tendo como base os anos de 2014 a 2020, nota-se uma constancia no indice de atendimento
de dgua, sendo este da ordem de 90%. Esta baixa variacdo esta associada principalmente a
falta de investimentos na ampliacdo do atendimento, sendo basicamente realizada a
manutencdo do crescimento vegetativo, em areas ja atendidas pelo sistema.

Quadro 15 - Histdrico de atendimento populacional do SAA de Urussanga

Atendimento Populacional (SNIS 2014 a 2020)
Ano | Populagdo Residente | Populagdo Atendida | indice de Atendimento Geral (%)
2020 21.344 19.200 90,0%
2018 21.268 19.255 90,5%
2017 21.190 19.255 90,9%
2016 21.177 19.200 90,7%
2015 21.090 19.200 91,0%
2014 21.003 19.200 91,4%

Fonte: SANEVILLE, 2023 — SNIS ano base: 2014 a 2020.

Considerando dados mais recentes fornecidos pelo SAMAE é possivel estimar que atualmente
a populacdo atendida com abastecimento de dgua é de 20.785 habitantes, estando 19.335 na

area urbana e 1.450 na area rural.
Quadro 16 - Populagées urbanas e rurais contempladas por SAA do SAMAE

Local Populagdo (IBGE Populagdo Populagdo Populagdo Urbana | Populagdo Populagao rural indice geral de
2021) Atendida Urbana atendida Rural atendida atendimento
Sede 13455
Santana 1230
Rio Café 3507
Rio Salto 916
Rio Maior* 976
Rio 207
Cemle 21.419 19.335 2.084
Rio 100%** 67,9% 90,27%
Belvedere 143
*
Santa
Luzia 227
Coxilha
Rica* 34
Populagdes totais atendidas 20.785 19.335 1.450

Fonte: SANEVILLE, 2023 — Adaptagdo de informagdes repassadas pelo SAMAE
*Sistemas rurais
**100% sem considerar a comunidade de Rio América, que tem o abastecimento de dgua operado pela
associa¢cdo AMBRA, tendo aproximadamente 400 liga¢des.

Assim, estima-se que atualmente o SAMAE é o responsavel pelo abastecimento de 90,27% da
populagdo de Urussanga, sendo 100% da populagao urbana e 67,9% da populagao rural.

65

B PREFEITURA DE
!,u URUSSANGA SAMAE

URUSSANGA



Plano Municipal de Saneamento Basico "

12.6.1.1. Solugodes Alternativas de Abastecimento — SAC’s e SAl’s

Informacgdes cedidas pela Vigilancia Sanitaria Municipal demonstram que, atualmente, hd ao
menos outros trés Sistemas Alternativos de Abastecimento — SAC, estando dois localizados na
localidade de Rio América e outro na localidade de Rio Deserto; e outros dezesseis Sistemas
Alternativos Individuais — SAI, espalhados pelas demais localidades do interior do municipio.

Com base nos quantitativos populacionais estimados pelo SAMAE e estimativa populacional
do municipio (IBGE, 2021), estima-se que, atualmente, 634 pessoas sdo abastecidas por meio
de Solucdo Alternativas, sendo 175 (0,8% da pop. municipal) por SolugGes Alternativas
Individuais (SAI) e 459 (2,4% de pop. municipal) por Solugdes Alternativas Coletivas (SAC).

As Solucdes Alternativas Coletivas (SAC’s) do Rio América (AMBRA 1 e 2) sdo captacdes de
agua superficial, com capacidade total de 9 I/s (6+3 I/s). Ja a SAC do Rio Deserto apresenta
uma capacidade de 0,5 I/s, com tratamento realizado por filtracdo rapida, desinfec¢do e
fluoretacao.

As Solucdes Alternativas Individuais (SAl’s) sdo captacbes que abastecem apenas uma familia
ou comércio estando presentes em toda a regido rural do municipio. Por serem de carater
individual, estas captacdes, geralmente, apresentam-se menos estruturadas, com
acompanhamento deficitdrio e tratamento inexistente, impactando diretamente na qualidade
da dgua consumida.

De acordo com a Vigilancia Sanitaria, no ano de 2021, mais da metade das SAl’s apresentaram
resultado positivo para a presenca de E. coli, sendo este um forte indicador de contaminacao
por esgoto doméstico. A turbidez da agua consumida é também um parametro de atencao,
sendo frequentemente observados valores elevados superiores ao desejavel para agua
potavel (VMP 0,5 a 1,0uT no caso de utilizacdo de filtragem direta — Portaria GM/MS n°
888/2021).

12.7. Aspectos Financeiros

Como descrito anteriormente, o Sistema de Abastecimento de Agua de Urussanga é gerido e
operado pelo SAMAE, sendo as informacgdes aqui descritas, obtidas por meio de contato direto
com a autarquia.

12.7.1.Tarifagdo

Segundo o SAMAE, os servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
prestados sdao remunerados sob a forma de Tarifa, reajustaveis periodicamente.

A cobranca é realizada de acordo com as categorias dos usudrios e respectivas faixas de
consumo. Atualmente, o SAMAE trabalha com sete categorias de usuarios, sendo estas:

e Domiciliar;
e Comercial e poderes publicos; e
e Industrial;
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O ultimo reajuste tarifario ocorreu em novembro de 2021 (Resolugdo n° 39/2021 — CISAM-
SUL) passando a valer a partir de janeiro de 2022, sendo este de +20,15%, referente a corregao
com base no INPC acumulado entre abril de 2015 e dezembro de 2018. Ou seja, a tarifacao
dos servicos de dgua e esgoto passaram praticamente sete anos sem atualiza¢dao, impactando
diretamente o caixa e a capacidade de investimentos do SAMAE.

Os quadros a seguir demonstram os valores atuais cobrados pelo abastecimento de agua,
servicos e infragdes:

Quadro 17 - Tarifa de abastecimento de agua

CATEGORIA DOMICILIAR - A
FAIXA DE CONSUMO VALORES TARIFARIOS
Até 10 m3 RS 34,24
De1lm?a15m? RS 34,24 + RS 4,57 p/m? excedente de 10 m?
De 16 m*a 20 m? RS 57,09 + RS 5,23 p/m? excedente de 15 m?
De21m3a30m? RS 83,24 + RS 5,65 p/m3 excedente de 20 m3
De31m3a40m? RS 139,74 + RS 6,55 p/m? excedente de 30 m?
Acima de 40 m? RS 205,24 + RS 7,51 p/m? excedente de 40 m3®
CATEGORIA B1 — COMERCIAL E PODERES PUBLICOS
FAIXA DE CONSUMO VALORES TARIFARIOS
Até 15 m3 RS 45,66
Acima de 15 m? RS 45,66 + RS 5,65 p/m? excedente de 15 m?
CATEGORIA INDUSTRIAL
FAIXA DE CONSUMO VALORES TARIFARIOS
Até 40 m? RS 139,37
Acima de 40 m? RS 139,37 + RS 6,97 p/m? excedente de 40 m3

*A tarifa de esgoto corresponde a 80% do valor da tarifa de dgua.

Quadro 18 - Taxas de servigos

RESTABELECIMENTO DO FORNECIMENTO DE AGUA: VALOR RS
No cavalete por falta de pagamento RS 36,05
AFERICAO DE HIDROMETROS:
Por solicitagdo do usudrio até %” RS 36,05
Por solicitagdo do usudrio até 1” RS 36,05
Por solicitagdo do usudrio até 1%” RS 36,05
Por solicitagdo do usudrio até 2” RS 36,05
DESLIGAGAO:
Por solicitagdo do usudrio - temporaria RS 25,23
CONSUMO DE AGUA POR CIRCOS, PARQUES ETC:
Custo fixo de consumo até 15 dias RS 240,30
Custo fixo mensal permanéncia superior a 15 dias RS 480,60
CUSTO POR HORA DE MAO DE OBRA:
De encanador RS 15,62
De auxiliar RS 10,81

DESLOCAMENTO DO CAVALETE:
Por solicitacdo do usudrio (cfe. material empregado) + material | RS 36,05

AVISO DE CORTE:
(Conforme cap. IV, art. 72, inciso |) R$ 7,21
TAXA DE EXPEDIENTE:
Emissdo de 22 via, extrato, alteragdo cadastral etc. RS 7,21
ANALISE DE AGUA:
Fisico-quimico RS 56,47
Bacterioldgico RS 67,28
HIDROMETRO DANIFICADO PELO USUARIO:
Valor das pegas empregadas mais taxas de aferi¢do RS 105,73
NOVA LIGAGAO
Nova Ligagdo de Agua RS 169,41
Nova Liga¢do de Esgoto RS 135,53
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Quadro 19 - Valores para pagamento de infracdes

ITEM INFRAGOES VALOR EM R$
1 Intervencgdo nas instalagdes dos servigos publicos de dgua e esgoto. RS 240,30
2 Ligagdes clandestinas. RS 240,30
3 Violagdo ou retirada de hidrometros ou limitador de consumo. RS 240,30
4 Interconexdo da instalacdo predial com canalizagdes de agua ou outra procedéncia. RS 240,30
5 Utilizagdo da ligagdo de dgua ou esgoto para serventia de outra economia. RS 120,15
6 LigagOes de bombas ou ejetores na rede distribuidora ou no ramal predial. RS 204,26
Inicio de obras de instalagdo de dgua e/ou esgotos em loteamentos ou conjuntos de edificagbes sem
7 - RS$ 1.141,43
autorizacdo do SAMAE.
3 Alteragdo de projeto de instalagdo de agua e/ou esgotos em loteamentos ou conjunto de RS 528,66
edificagdes, sem prévia autorizagcdo do SAMAE. !
Até 30 dias — 2%
9 Impontualidade no pagamento de tarifas devidas ao SAMAE. De 31 a 60 dias — 5%
A partir de 61 dias — 10%
A partir de 61 dias — 10%

Fonte: SAMAE, 2022
12.7.2.Arrecadacao e Despesas do SAMAE

Conforme informacdes financeiras repassadas pelo SAMAE, nota-se que o reajuste dos valores
tarifarios concebidos em 2022, foi de extrema importancia para a saude financeira da
instituicdo, que desde 2019 apresentava saldo negativo em seu fluxo de caixa. Apds o inicio
da vigéncia dos novos valores tarifarios em janeiro de 2022, houve uma melhora significativa
da arrecadagao, como pode ser visualizado na figura a seguir:

RECEITAS x DESPESAS - SAMAE DE URUSSANGA

RS 5.000.000

RS 4.500.000

R$ 4.000.000
R$ 3.500.000
R$ 3.000.000
R$ 2.500.000
RS 2.000.000
R$ 1.500.000
R$ 1.000.000
R$ 500.000
[ — B . . [ RS 0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 RS 500.000

B RECEITAS (R$/ANO) DESPESA (R$/ANO) I SALDO (R$)

Figura 7 - Histdrico de receitas e despesas do SAMAE
Fonte: SAMAE, 2022
*Os valores referentes a 2022 sdo parciais, considerando o periodo de janeiro a abril.

Com o reajuste, a arrecadacdo média mensal passou dos 352 mil reais (2021), para *RS 444
mil, o que corresponde a um aumento de 26,2% na arrecadacao, sendo suficiente para um
superavit médio de *RS 58 mil reais por més, possibilitando assim, a retomada dos
investimentos na estrutura SAMAE e do saneamento municipal.
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*Valores parciais, considerando o periodo de janeiro a abril de 2022

Quadro 20 - Historico de arrecadacdo média mensal do SAMAE

ANO | RECEITAS (R$/MES) | DESPESA (R$/MES) | SALDO (R$/MES)
2022 | R$444.991,18 RS 386.430,43 +R$ 58.560,75
2021 | R$352.525,55 R$ 387.856,35 -R$ 35.330,80
2020 | R$325.275,96 R$ 355.820,12 -R$ 30.544,15
2019 | RS 334.464,70 R$ 356.892,06 -R$ 22.427,37
2018 | R$337.297,27 RS 332.880,96 +R$ 4.416,31
2017 | R$335.599,36 R$ 321.724,43 +RS 13.874,92

Fonte: SAMAE, 2022

Analisando os valores de arrecadacdo e despesas do SAMAE, pode se concluir que h3,
atualmente, um cendrio de boa saude financeira, com um superavit médio de 15,2% no fluxo
de caixa. Outro fator que contribui para a saude financeira do SAMAE é a baixa inadimpléncia,
gue gira entorno de 1%.

De acordo com os balancetes fornecidos pelo SAMAE, tendo como base o ano de 2021,
observou-se que a instituicdo apresentou no periodo, uma arrecadacdo total de 3,83 milhGes
de reais. Destes, 83% sdo provenientes da tarifa de dgua, que corresponde a 3,2 milhdes de
reais. Outros 480 mil reais (13%) foram arrecadados através da tarifa de esgoto.

DETALHAMENTO DA ARRECADAGCAO DO SAMAE - 2021

Arrecadagdo Servigos Arrecadagdo Outros

1% 3%

Arrecadagdo Esgoto
13%

Arrecadagdo agua
83%

Figura 8 - Detalhamento das receitas do SAMAE de Urussanga
Fonte: SANEVILLE, 2023 — Adaptado de SNIS, 2020.

A prestagdo de servigos operacionais (novas ligagOes, religagdes) foram responsaveis pela
arrecadacdo de 47 mil reais durante o ano, correspondendo a 1,24% do valor total arrecadado.

Por fim, as remunera¢des de depdsitos bancarios (juros) e multas corresponderam a
aproximadamente 3% da receita em 2021, o que corresponde a 106,7 mil reais.
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Analisando apenas a arrecadacgao tarifaria de agua e esgoto, é possivel observar que 83,01%
(RS 3,05 milhdes) desta receita é proveniente de unidades residenciais; 13,6% (RS 501,8 mil)
de unidades comerciais e publicas; e apenas 3,6% (RS 123,6 mil) de unidades industriais.

Com base em informacgdes financeiras do ano de 2020, fez-se possivel a discriminagao das
despesas do sistema de abastecimento de agua e esgoto no municipio de Urussanga/SC.

Nota-se que as despesas com pessoal proprio representaram 57,4% das despesas totais do

SAMAE no municipio de Urussanga/SC, sendo esta a maior despesa, correspondendo a 2,3
milhdes de reais no ano de 2020.

REPRESENTATIVIDADE DAS DESPESAS DO SAMAE - 2020

FNO021 - Despesas FNO27 - Outras
fiscais ou tributarias despesas de
computadas na DEX exploragio; 7,2%

;1,0%

FNO14 - Despesa
com servicos de
terceiros; 18,3%

FNO10 - Despesa
com pessoal
préprio; 57,4%

FNO13 - Despesa
com energia
elétrica; 14,2%

FNO11 - Despesa
com produtos
quimicos; 1,9%

Figura 9 - Representatividade das despesas nos gastos totais do SAMAE de Urussanga
Fonte: SANEVILLE, 2023 — Adaptado de SNIS, 2020.

Ja os gastos com energia elétrica sdo da ordem de 14,2%, sendo este, um valor representativo,
considerando que grande parte da dgua captada segue até as ETA’s e das ETA’s até os
reservatoérios principais por gravidade. Assim, entende-se que as principais fontes de consumo
energético sdo as ETA’s e as estacBes de recalque (Booster’s) que conduzem a agua tratada
até reservatoérios de menor capacidade espelhados pelo municipio.

Verifica-se ainda, que a despesa com servicos terceirizados representaram 18,3% dos gastos
totais do SAMAE, no ano de 2020. Estes servicos sao relacionados principalmente a estudos,

projetos, analises, manutencdes e trabalhos de topografia.

Observa-se que os gastos com produtos quimicos correspondem a apenas 1,9% das despesas,
sendo este, um valor baixo, quando comparado a outros municipios catarinenses. Esse valor
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é parcialmente decorrente da realizagdo de um tratamento simplificado em vdrias das ETA’s
do municipio, que por conta das boas caracteristicas da dgua captada, ndo demandam de
tratamentos avangados. Outro fator de influéncia, se da na forma de tratamento dada ao
esgoto, sendo este assunto mais bem abordado em um item especifico, mais adiante neste
mesmo documento
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12.8. Sistema de Esgotamento Sanitario - SES

A coleta e tratamento dos efluentes domésticos no municipio de Urussanga ocorre por meio
de Estacdes de Tratamento de Efluentes (ETE’s) espalhadas pela cidade, sendo uma delas a
ETE principal, que atende o nucleo urbano do municipio e outras de menor porte, que sao
concebidas para atender loteamentos especificos.

A concepcao e implantacdo das ETE’s compactas sdao de responsabilidade do loteador, porém,
a operacao do equipamento é realizada pelo SAMAE. Neste sentido, apds a apresentacao de
cada um dos sistemas, estes serdo tratados de maneira unificada, referindo-se ao conjunto
como: Sistema de Esgotamento Sanitario — SES.

Como consideragdes preliminares, é importante frisar que o controle do sistema de
esgotamento sanitdrio é pouco efetivo, havendo diversas incertezas quanto a situacao atual
do sistema, dificultando a determinacdo de parametros como: Vazao, qualidade do efluente
bruto e tratado, bem como a eficiéncia do tratamento realizado.

12.8.1.Sistema de Esgotamento Sanitario Principal

O SES principal de Urussanga teve inicio de sua implantacdao em 2001, possuindo assim, mais
de vinte anos de operacao. Inicialmente, a rede coletora apresentava entorno de 9.490 metros
de extensdo, contemplando os bairros: Centro, Brasilia, Morro da Gléria, Estacdo e Figueira.

O projeto foi revisto em 2004, onde apresenta as seguintes informacdes de sua concepcao:
Populac¢do de Final de Projeto: 23.214 hab.; taxa de contribuicdo: 80% (150 I/hab./dia); Vazio
de projeto: (30,32 I/s inicial), (58,04 /s final).

O projeto inicial previa a implantacao de estacdo de tratamento composta de caixa de areia,
calha Parshall, reator anaerdbio de fluxo ascendente, lagoa aerada e leito de secagem. Porém,
parte destas estruturas ndao foram implantadas. O tratamento dos efluentes é realizado na
ETE principal, sendo esta, composta por gradeamento, caixa de areia e uma lagoa facultativa
aerada com chicana, com area total de 7.378 m? e 1,2 m de profundidade. Apds o tratamento,
o efluente é direcionado ao corpo hidrico receptor, sendo este, o Rio Urussanga.

Foto 26 - Lagoa de Estabilizacdo - ETE principal
Fonte: SANEVILLE, 05/2022

Conforme o projeto, esta lagoa possui capacidade de tratamento de 13,1 I/s, possibilitando o
atendimento de 9.800 pessoas, comportando uma rede coletora de 20 Km. Estima-se por sua
vez que atualmente o sistema esteja trabalhando com uma vazdo de 8,5 I/s, o que
corresponde a 65% de sua capacidade mdaxima.
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12.8.2.Sistema de Esgotamento — Bom Jesus | e |l

A construgdo da ETE Bom Jesus teve inicio em 2013, com inicio de opera¢ao em 2016, sendo
esta, concebida para o atendimento de 142 unidades familiares, sendo acrescentado a este
numero, 55 casas do programa Minha Casa Minha Vida, totalizando 197 residéncias.

f .o
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Foto 27 — Visdo geral da ETE Bom Jesus
Fonte: SANEVILLE, 05/2022

O efluente coletado é encaminhado a ETE por meio de 1.100 metros de rede coletora de PVC
de 100 mm. Chegando na ETE, o efluente passa por um gradeamento e segue para um tanque
onde recebera o tratamento aerébio, por meio de ar pressurizado.

Foto 28 — Tanque de tratamento - ETE Bom Jesus
Fonte: SANEVILLE, 05/2022

O lodo resultante do tratamento é encaminhado a uma estrutura de secagem, anexo a ETE.

Foto 29 — Baias para a secagem do lodo - ETE Bom Jesus
Fonte: SANEVILLE, 05/2022
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12.8.3.ETE’s Compactas

Além das estacOes de tratamento de efluentes implantadas pelo SAMAE, existem no
municipio de Urussanga, ETE’s implantadas por loteadores, sendo estas operadas pelo
SAMAE. S3o estagdes compactas com baixa capacidade volumétrica, sendo concebidas para o
atendimento de loteamentos especificos. As imagens a seguir ilustram algumas das ETE’s
compactas visitadas:

Foto 31 — ETE Rua Belém — De Villa (préoximo a Cohab)
Fonte: SANEVILLE, 05/2022

Foto 32 — ETE Rua Henrique Marcirio — Vila Brasilia
Fonte: SANEVILLE, 05/2022

Nota-se que ndo ha uma padronizacdo das estruturas de tratamento, cabendo ao SAMAE
adaptar-se a necessidade de operacdao de cada um dos sistemas, sendo esta, uma situagao
pouco confortavel tecnicamente.
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12.8.4.Rede Coletora de Esgoto

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES é do tipo separador absoluto, o que significa que as
redes coletoras sdo utilizadas apenas para a condugao de esgoto doméstico.

O projeto do SES idealizado para contemplar o nucleo urbano do municipio previa a
implantagao de aproximadamente 42,13 Km de redes coletoras, divididas em cinco bacias de
contribuicdo.

Quadro 21 - Redes coletoras de esgoto projetadas - SES Urussanga/SC

Bacia Extensdo de rede coletora (m)
DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 Total
Bacia 1 5.473,00 5,00 5.478,00
Bacia 2 7.971,00 71,00 657,00 154,00 8.853,00
Bacia 2-A 2.517,00 184,00 193,00 2.894,00
Bacia 3 7.425,00 365,00 458,00 80,00 8.328,00
Bacia 3-A 1.282,00 1.282,00
Bacia 4 5.107,00 48,00 5.155,00
Bacia 5 9.193,00 446,00 481,00 24,00 10.144,00
Total 38.968,00 935,00 1.780,00 451,00 42.134,00

Fonte: Memorial descritivo - Conesan, 2004

Entretanto, até o momento, foram implantados apenas 11.416 metros, correspondendo a
27% do projeto inicial. Considerando as redes coletoras instaladas em novos loteamentos,
atualmente no municipio de Urussanga existem pouco mais de 17 Km de redes instaladas.

Quadro 22 - Redes coletoras de esgoto existentes - SES Urussanga/SC

Sistema Existente (metros)
Principal 11.416| 67,1%
De Villa 1.167 6,9%
(Cohab + lot.) - Bom Jesus 2.327| 13,7%
Vale Guete 1.250 7,3%
Lot. Peraro - Brasilia 854 5,0%
TOTAL 17.014 100%

Fonte: SANEVILLE, 2023

Nota-se que a rede coletora de esgoto implantada corresponde a 7,3% da extensao total de
rede de abastecimento de dgua no municipio, demonstrando que ha muito ainda a evoluir.

Os bairros contemplados atualmente pelo sistema de esgotamento sanitdrio principal ou por
sistemas compactos sdo: Centro, De Villa, Bom Jesus, Vila Brasilia, Longarone, Morro da Gléria,
Pirango, Estacdo, Figueira e Sdo Pedro.

Recentemente, em julho de 2021, fez-se a instalacdo de 350 metros de rede coletora na Rua
Giovani Damiani, no Bairro Baixada Fluminense. Esta obra prevé, a ligacdo de 25 unidades.
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Imagem 15 — Rede coletora e localizagdo das ETE’s - SES Urussanga/SC
Fonte: SANEVILLE, 2023
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12.8.5.Unidades e Populagao Contemplada - SES

O SES de Urussanga contempla atualmente 1.527 economias, tendo 831 ligacGes ativas,
estando 757 ligadas ao sistema principal e 74 na regido do Rio Café (Cohab e Bom Jesus).
Destas, 754 (90,73%) sdo unidades residenciais; 65 (7,8%) comerciais; 1 (0,12%) industrial e
11 (1,3%) publicas.

Conforme dados disponibilizados no site do SAMAE, estima-se que 4.804 pessoas sejam
contempladas pelo SES, correspondendo a 22,5% da populacdo total do municipio e 40% da
populacdo Urbana.

12.8.6.Sintese Critica - SAA e SES de Urussanga/SC

Em conformidade com as informacdes obtidas e avaliadas durante a elaboracdo deste
diagndstico, observa-se que o Sistema de Abastecimento de Agua de Urussanga apresenta-se
em bom estado, atendendo grande parte da populacdo com agua dentro dos padrdes de
qualidade exigidos pela legislagdo vigente, suprindo as necessidades do municipio como um
todo.

Apesar de apresentar-se em boas condi¢des, durante a realizacdo deste diagndstico fez-se
possivel a identificagdo pontos de atencdo, sendo estes:

e Existéncia de nove sistemas de tratamento distintos e independentes, dificultando e
encarecendo a logistica operacional*;

e Em algumas ETA’s hd problemas recorrentes em alguns pardmetros de qualidade, como:
Turbidez, Ferro e Manganés*;

e (Cinco dos nove sistemas encontram-se operando acima dos 80% de sua capacidade, trés deles,
operando acima dos 90%*;

e Alguns mananciais, como o Rio Salto e Barro Vermelho (manancial principal), apresentam-se
vulnerdveis a estiagens*;

e Hd conflito de interesse em ralago ao uso do solo proximo as captag¢des dos rios Barro
Vermelho, Maior e Café, influenciando a qualidade da dgua captada (falta de mata ciliar e
prdtica de silvicultura e pecudria a montante da captagdo).

e Perda de dgua elevada, de modo geral, acima de 35% chegando a 66,7% (Santana);

e Macromedigdo deficitdria necessitando atualizagdo do sistema;

e Sistemas de tratamento pouco automatizados, tendo muitos processos ainda realizados de
forma manual, como a dosagem de produtos quimicos e controle de nivel dos reservatdrios;

e Parque de hidrémetros antigo, sem cadastro de equipamentos (ano de instalagdo)

e Rede de distribuigdo antiga, com cadastro incompleto;

e Necessidade de ampliagées pontuais da capacidade de reservagdo;

e Regulariza¢Go documental (obtencdo de licengas e outorgas).

Em relacdo aos quatro primeiros itens desta listagem, é importante frisar que estes problemas
poderiam ser resolvidos por meio da integracdo de diferentes sistemas, possibilitando até
mesmo a desativacdo de algumas ETA’s. Porém, este é um tema que necessita de
planejamento, sendo fundamental a execucdo de estudos e modelagens que munam o SAMAE
de informacbes e embasem a tomada de decisdo.
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J4 em relacdo ao Sistema de Esgotamento Sanitdrio—SES, verificou-se que o servico é
realizado de maneira integrada na regidao central do municipio e individualmente em
loteamentos espalhados pelo municipio, contemplando ao todo, 40% da populagdo urbana
municipal.

Apesar de apresentar um atendimento publico consideravel, quando comparado a outros
municipios da regidao, foram elencados alguns pontos de aten¢dao quanto ao modelo atual de
presta¢ao deste servigo:

e Baixo controle técnico quanto a vazdo e caracteristicas dos efluentes, impossibilitando a
determinacdo da eficiéncia do tratamento;

e Hd problemas pontuais com odor e ruido das ETE’s;

e Desatualizagdo do cadastro georreferenciado da rede coletora e estruturas do SES (ja sendo
atualizado pelo SAMAE);

e Falta de padronizagdo das ETE’s compactas instaladas pelos loteadores;

De maneira geral, nota-se que grande parte das situacdes observadas se dado pela falta de
investimentos decorrente de estagnacado financeira do SAMAE observada nos ultimos anos,
tendo como fator determinante a falta de correcdo dos valores tarifarios desde 2015.

Outro ponto critico se dé pela distancia fisica entre as diversas estruturas operadas pelo
SAMAE, principalmente se tratando do SAA. Esse modelo exige um maior tempo de
deslocamento das equipes e transporte de materiais e equipamentos, bem como um maior
numero de funcionarios e veiculos, encarecendo e reduzindo a eficiéncia operacional.
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12.9. Limpeza Urbana e Manejo De Residuos Sdlidos

De acordo com a Lei 11.445/2007, Artigo 39, o servigo publico de limpeza urbana e de manejo
de residuos sélidos urbanos pode ser definido como:

“c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagées operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
doméstico e do lixo origindrio da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas;”

A limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos composto pelas seguintes
atividades:

“Art.79 - - De coleta, transbordo e transporte dos residuos relacionados na alinea C do inciso |
do caput do art. 32 desta Lei;

Il - De triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por compostagem, e
de disposigdo final dos residuos relacionados na alinea c do inciso | do caput do art. 32 desta Lei;
Il - de varri¢do, capina e poda de drvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais
servigos pertinentes a limpeza publica urbana.”

Ressalta-se que, em consonancia com o Art. 59, da referia lei, ndo constitui servico publico a
acdo de saneamento executada por meio de solugdes individuais, desde que o usudrio ndo
dependa de terceiros para operar os servigos, bem como as a¢des e servigos de saneamento
basico de responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de responsabilidade do
gerador.

Conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei 12.305/2010 e Resolu¢gio CONAMA
307/2002, a Coleta, transporte e destina¢do de Residuos de Construgdo Civil - RCC, bem
como os residuos industriais, ndo sao de responsabilidade do poder publico municipal,
devendo o gerador providenciar o manejo ambientalmente adequada para o seu residuo.

Os residuos do servigo de saude — RSS também se encaixam na categoria de residuos de
responsabilidade privada, uma vez que devem ser manejados pelo gerador ou com o auxilio
de terceiros. Assim, este tema sera abordado de maneira objetiva, focando na geracao de
residuos em unidades de saude publica.

No municipio de Urussanga/SC, o manejo de residuos sélidos e limpeza urbana é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal, que por sua vez, terceiriza estes servigos.

Quadro 23 - Principais responsaveis pela limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de Urussanga

~ TIPIFICACAO TIPO DE
INSTITUICAO R AT SERVICOS RELACIONADOS
PRESTADOR DE COLETA CONVENCIONAL E COLETA SELETIVA (URBANA); TRANSPORTE,
LIMPATUR PRIVADO SERVICOS DESTINAGCAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
LIMPEZA URBANA EM VIAS E ESPACOS PUBLICOS (VARRIGAO, CAPINA,
M. fﬁ;’:’:ﬁm E PRIVADO PREEL@?C%EDE PODAS, ROGADAS, DESOBSTRUGAO DE BOCAS DE LOBO, PINTURA DE MEIO
FIO E LAVAGEM DE PISTA)
CIRSURES CONSORCIO COLETA SELETIVA E DISPOSIGAO FINAL DE RSU
PUBLICO DE L TRIAGEM, ACONDICONAMENTO E COMERCIALIZACAO DE RESIDUOS
(COO(I:’I:::;IZSRICA) DIREITO CONSORCIO RECICLAVEIS E REUTILIZAVEIS, PROVENIENTES DA COLETA SELETIVA
PRIVADO MUNICIPAL.

Fonte: SANEVILLE, 2023
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12.9.1.Coleta Convencional de RSU

A coleta convencional dos residuos sélidos urbanos, no municipio de Urussanga, é realizada pela
empresa Limpatur Limpeza Urbana Ltda. (Contrato de Prestagdo de Servigo n° 62/2022). Utiliza-
se a coleta com modalidade porta-a-porta, em que os veiculos coletores percorrem as ruas em
dias e hordrios especificos, recolhendo os residuos depositados pela populacdo em lixeiras
individuais ou coletivas, no caso de edificios e condominios.

De acordo com os documentos disponibilizados pela Prefeitura Municipal, ao todo o servico de
coleta de residuos contempla 19.873 habitantes (2020) o que corresponde a 93,1% da populagao
total de Urussanga. Destes, estima-se que 12 mil (60,4%) sejam contemplados pela coleta porta-
a-porta. Ja os 39,6% utilizam-se do servigo por meio de lixeiras comunitarias.

Quadro 24 - indices de atendimento da coleta convencional

POPULAGCOES | POPULAGAO (HAB.) | ATENDIMENTO (HAB.) | ATENDIMENTO (%)
TOTAL 21.344 19.873 93,1%
URBANA 12.037 11.894 98,8%
RURAL 9.307 7.979 85,7%

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE URUSSANGA, ano-base 2020.

Estima-se que 1.471 habitantes de Urussanga ndo sejam contemplados pela coleta convencional
de RSU, o que corresponde a 6,9% da populacgdo total. Destes, 143 pessoas se encontram em dareas
urbanas (10%) e 1.328 em areas rurais (90%).

Em relacdo a quantidade de residuos convencionais coletados, conforme dados de 2021,
observou-se uma producdo total de 3.428 ton. de RSU convencionais, sendo em média 285,6
ton./més. Ha de se notar que a massa coletada tende a ser maior no periodo do verdo, porém,
esta variacdo é pequena, ndo sendo necessdria a adequacdo da estrutura da coleta por conta da
sazonalidade.

Quadro 25 - Massa de RSU - coleta convencional - 2021

| Coleta

Més Convencional 2021
Itlmll.'lmla)

Janeiro 287,26
Feverciro 269.68
Margo _Fli.": -I:'
Abril 295,50
Maio 278,44
Junho 28543
Julho 278,93
Aposto 277,20
Setembro 270.10
Outubro 273,23
Novembro 300,80
Dezembro 306,45
Total coletado | 3.428.14
Medis mensal | 285,67

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE URUSSANGA, 2021

Conforme o novo contrato de presta¢do do servico de coleta convencional (n° 62/2022), a
estimativa atual de coleta é de 3.492 toneladas (2022), apresentando aumento de médio de 2%
guando comparado ao ano de 2021.

O contrato firmado entre o municipio e a empresa Limpatur, apresenta um valor unitario de RS
254,00/ton. (duzentos e cinquenta e quatro reais por tonelada), com valor global de R$
866.968,00 (oitocentos e sessenta e seis mil, novecentos e sessenta e oito reais).

= 80
PREFEITURA DE

URUSSANGA

SAMAE

URUSSANGA



Plano Municipal de Saneamento Basico

12.9.1.1. Estrutura e Itinerarios

A coleta do residuo domiciliar realizada pela empresa Limpatur, é composta por trés
caminhdes coletores compactadores (dois efetivos e um reserva), com capacidade
volumétrica de 15 m3. H4 também um veiculo leve utilizado para o apoio.

Figura 10 - Novos caminhdes da coleta convencional
Fonte: Site - Radio Marconi.

As equipes sdo compostas por 1 motorista e 2 coletores, sdo ao todo duas equipes, totalizando
6 colaboradores.

A coleta convencional é realizada de segunda a sdbado, em dois turnos. A frequéncia da coleta
varia entre uma e trés vezes na semana, apenas no periodo diurno, entre 4:00h e 13:00h.

Quadro 26 - Rotas da coleta convencional de RSU

Pra

| Bairro da Figuewa

Meia Praca

Baixada Flumnes

g

e

| Baimre da Figusin

| Bauxada Flunmense

Pruga

Bauro da Figueun

Mein Praga

Baixada
Flununense

Morro da Gloria

Alle

Barro Sio José

| Monwo da Glonia Alto

| Baino S0 José

Momo da Glons Allo

Bauto Sao Jose

Lot. Carol

Bammo Brasilin

| Lot Carol

| Baino Brasilia

Lot, Carcl

Bauro Brasilia

De Villa

Rio Barro Vermelho

Linha Rio Masor

Lot Rosserti

Bairro De Villa
| S0 Pedio (Agua
| Park)

| Perdond / Lot
| Rossetty

' Lot Roasefti

De willa

Rio Barro Vermelho

Lot Rossetti

Bairro Die Brida

Moo da Glona
Baixo

Lot. Pelegrin

| Rio Carviao Baixo

Dias Damag

Lunnrdi

Belvedere
Belvedere Baixo

| Rio Deserto

Rao Salto ( até o
Benzedor)

Rio America

Nowva Itdlis

Lot, Valentin
Tavares

Baiimo Pirgo

[ Vila Rommn

Mina Veloso
Bairro da Estagho

Bela Vistn

 Mazan | Bairro de Brida | Banro Dois Rios | Haino De Brida | Mazen | Armazem
| | Linha Pacheco -
Basrro Dots Rios Curva do "S" | Bairro Bom Jesus | Rio Maior Bairro Daois Rios 1515 diag
_B“‘l“ Jesus Sauta luzin | Palmeira do Meio Bom Jesus
Ric Carvallio | Palureira Baixa Santa Luzin
| Palmetea Alta -
15715 duas Curva do “8”
| Lot Scursel
| Barro Preto
| Rio Molha
. | Rio Motha lto
c o n° 02
Segmida Feun Tergn Feirn Quanta Feirn | Quimnta Feirn Sexin Feirn Sbdo
Bairro da Estogio Sonstann Santaninkhn D Doy Rio Carvio Baixo Das Danns
Rao Carvio Alio
| Lumardi

[Pesque e Pague
¢ Cirangn
Muazrcco)

Rancho dos Bugies

Rio Caeté Allo de
15/15 dins

Rio Coete

Rio Caeté Baixo
Area lndustial

Bela Vista
| Bairro dn Estagio
Epagn

Trombum

Rio Salto até a Gruta

Merro dn Glor Baixo |

Lot Pelegrin

Moo da Gloos Baxo
Tremibam

Linha Rio Major

Newva Halin
Estrada Geral Rio
Amérnica (pedia)

Rio Américal Barxe

Esttads Geral Ric
Aunérica (pedia)
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12.9.2.Disposic¢ao Final dos RSU

Nos ultimos anos, a disposicao final dos residuos sélidos com caracteristicas domiciliares
recolhidos pela coleta convencional, foi realizada no Aterro Sanitario gerenciado e operado
pelo CONSORCIO CIRSURES, estando localizado no bairro Rio Carvao, no préprio municipio de
Urussanga, distante 10 Km do nucleo urbano do municipio.

Conforme a LAO n° 4130/2019, o aterro possui 3,4 ha, com capacidade de recebimento de
49,9 ton./dia, sendo considerado de porte médio.

Controles ambientais — LAO 4130/2019

e Impermeabilizagdo da base do aterro com camada de 50cm de espessura de argila compactada com
coeficiente (k) menor que 10.E-7cm/s, manta de geomembrana de PEAD com 2 mm de espessura e
camada de 0,20 metros de argila para prote¢do da manta;

e Cobertura diaria do residuo, com camada de 20 cm de argila compactada. A célula didria é de 16 m?;

e Cobertura final do aterro constituida de uma camada impermeavel com no minimo 50 cm de
espessura de argila compactada com coeficiente (K) menor que 10.E-07cm/s;

e Implantacdo de cobertura vegetal (paisagismo) das areas no entorno das células de residuos e do
sistema de tratamento do liquido percolado;

e Sistema de coleta e drenagem dos gases conectados aos queimadores;

e Sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados com direcionamento a ETE;

e Sistema de drenagem de aguas pluviais composto por canais de drenagem provisorios, canais de
drenagem permanentes, canaletas, bermas e escadarias;

e Sistema de drenagem profunda e aterramento da parte mais baixa de forma a manter o nivel do
lengol freatico no minimo a 2,0 metros da base do aterro;

e Estacdo de tratamento de efluente atual composta por 2 lagoas anaerdbias, seguida de lagoa aerada e
processo fisico-quimico (equalizagao, floculagdo, decantador lamelar e leitos de secagem);

e Alteracdo na ETE, projeto IMA 3851/2019, anuéncia através de Oficio IMA/GRS n2416/2019, que
passara a ser composta por: 02 lagoas anaerdbias de 780m? cada, seguida de reator aerdbio (lodos
ativados), decantador secundario, lagoa aerada e processo fisico-quimico (ndo sera alterado).

Entretanto, o Aterro Sanitdrio em questdo se encontra em processo de ampliagdo, tendo
suspendido momentaneamente o recebimento de residuos. De acordo com o CIRSURES, a
ampliacdo do Aterro Sanitdrio proporcionara uma vida util de mais quatro anos, podendo
receber 66 mil toneladas de RSU. Atualmente, os residuos de todos os municipios
consorciados ao CIRSURES estdao sendo encaminhados para o Aterro Sanitario da empresa RAC
Saneamento, localizado em Igara/SC, distante 35 Km do municipio de Urussanga.

Imagem 16 - Visdo geral do Aterro Sanitario de Urussanga
Fonte: SANEVILLE, 2023.

Atualmente o valor praticado para a destinacdo dos residuos no Aterro Sanitdrio de Icara é de
RS 197,21/ton., porém, conforme o préprio CIRSURES, apds o término das obras, os residuos
voltardo a ser encaminhados ao aterro localizado em Urussanga, a um preco de R$
110,00/ton. (44% mais barato do que o preco atual).
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12.9.2.1. Caracteristicas dos RSU Enviados ao Aterro

Conforme estudo de composicdo gravimétrica com cargas provenientes da cidade de
Urussanga no Aterro Sanitario e foi possivel observar a presenga dos seguintes residuos:
matéria organica, papel, papeldo, plastico, vidro, metal, madeira, residuos organicos, téxteis,
couro e residuos sanitarios, como pode ser observado na figura a seguir:

GRAVIMETRIA DOS RESIDUOS COLETADOS

40%
35%
30%
25%
20%

15%
10% I I
5%

MAT. PAPEL PLASTICO VIDRO OUTROS METAIS REJEITOS  TEXTILE SANITARIOS
ORGANCIA COURO  E FRAUDAS

X

B URBANO m RURAL

Figura 11 - Gravimetria dos RSU enviados ao Aterro Sanitario
Fonte: CIRSURES, 2022.

Pelos dados de composicao gravimétrica é possivel verificar que a fracdo de rejeitos e residuos
sanitarios e fraudas correspondem juntos, pouco mais de 25% da quantidade total de
residuos recebidos no Aterro Sanitario. Ou seja, aproximadamente 75% (3/4) de todo o
material enviado ao aterro apresenta caracteristicas que possibilitam a reciclagem, reuso,
compostagem ou outra forma de reaproveitamento energético.

E de extrema importancia que utilizacdo de novas tecnologias e solu¢des para a destinacdo de
RSU sejam estudadas e consideradas no planejamento, uma vez que estas, agreguem valor
aos residuos e diminuam o volume a ser encaminhado ao Aterro Sanitdrio, aumentando assim,
sua vida util.

Apesar de ndo disponiveis no municipio de Urussanga, existem no mercado, outras
tecnologias de manejo de residuos que podem ser utilizadas como forma de valoracao dos
residuos e reducdo do volume enviado ao aterro, como pode ser observado nos exemplos a
seguir:

Pirdlise

A pirdlise é um processo de rea¢cdes complexas que se inicia quando um material é aquecido
a alta temperatura (400 a 800°C) na auséncia de oxigénio, fracionando a estrutura molecular
dos residuos e liberando compostos de carbono na forma liquida, sélida e gasosa que poderao
ser utilizados como combustiveis.

Apesar de ser um processo energeticamente autossustentavel, visto que o seu balango
energético é positivo (produz mais energia do que consome), é necessario aquecer
inicialmente os residuos utilizando eletricidade, em virtude da falta de oxigénio. A vantagem
deste processo é a menor producdo de particulados.
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Figura 12 - Substancias resultantes da pirdlise de uma tonelada de RSU.
Fonte: Queiroz, 2004.

O uso dessa tecnologia é amplo, principalmente na cadeia industrial como na produgao de
carvao vegetal, reprocessamento de pneus para obtencdo de 6leos e gases combustiveis e na
fabricacdo de fibra de carbono. O processo também é utilizado no tratamento do lixo antes
do descarte e para a obtencdo de biocombustiveis. Porém, no Brasil, essa tecnologia ainda é
pouco utilizada para o tratamento de RSU, em razdo da planta a ser instalada dentro do Aterro
Sanitdrio requerer um grande volume de residuos para que o processo se torne viavel, além
de uma ampla area de para a instalacdo da planta.

J& hd estudos indicando a pirdlise como um dos meios mais eficientes e ecologicamente
corretos para o tratamento do lixo, pois além da possibilidade da extracdo de diversos
subprodutos como sulfato amonia, alcatrdao, alcoois e 6leo combustivel, os equipamentos
impedem a liberagao de substancias nocivas na atmosfera, diminuem a geracao de poluentes
como o metano e gdas carbOnico e podem representar futuramente uma alternativa aos
aterros sanitarios e a incineragao do lixo.

Incineragdo

O processo de incinerag¢dao utiliza a combustdo controlada para degradar termicamente
materiais a base de carbono, gerando calor, reduzindo o peso, volume e as caracteristicas de
periculosidade dos residuos, com a consequente eliminacdo da matéria organica e
caracteristicas de patogenicidade, através da combust3o controlada. E também um processo
de reciclagem da energia liberada na queima dos materiais, visando a producdo de energia
elétrica e de vapor.

Dentro do Estado de Santa Catarina, este tipo de tecnologia ndo era bem-vista pelo érgao
ambiental. Porém, este conceito esta mudando e novas plantas com centrais de tratamento
de residuos ja estdo considerando a utilizacdo deste tipo de equipamento. A sua implantacao
e operacdo ainda sdo onerosos e sO se tornam vidveis, com uma grande quantidade de
residuos destinados ao Aterro, como no caso da Pirdlise.

Usina de Biogds

Por meio dela, o gds metano que sai do lixo, é transformado em energia elétrica. A
implantacdo de uma usina deste porte sé é possivel aterrando-se o lixo num Aterro Sanitario.
O gés gerado no Aterro é captado por meio de tubulagdes e direcionado a usina, enviando o
gas para a estacao de regulagem de metano e outros gases e em seguida passa para o gerador
e transformador para que a energia finalmente seja distribuida a linha de transmissao da
Concessionaria de energia elétrica.

Porém, para que haja um potencial energético minimo que viabilize a instalacdo de uma usina,
estudos demonstram que a quantidade minima de residuos seja de 300 t/dia. A sua operacgdo
requer um constante acompanhamento, através de profissionais técnicos e qualificados na
area eletromecanica, onerando a operagao.
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Figura 13 - Modelo de estrutura necessdria para o aproveitamento do Biogas.
Fonte: Empresa Ruthmann, 2019.

Plasma

O plasma é o gas ionizado por meio de temperaturas superiores a 3.000 °C, tornando-se uma
forma especial de material gasoso que conduz eletricidade. E gerado e controlado em tochas
de plasma, de forma idéntica a um queimador empregue em fornos. A tocha de plasma é um
dispositivo que transforma energia elétrica em calor transportado por um gas.

Com estes dispositivos, virtualmente, qualquer gas pode ser levado ao estado de plasma e o
gas utilizado pode ter participacdo significativa na reacao.
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B Os residuos sio triturados triturados

e jogados em uma camara de -

pré-gaseificacio aquecida. .

Cerca de 80% do material

orgénico se converte em gas. A4
1!

Orestante passa para

um tanque com uma tocha

deplasmaqueelevaa -
temperatura a9.000 °C. blogas

O calor converte 0s

organicos em gas.

Os inorganicos
sao incorporados
avidro derretido,
Quando secam,
ficaminertes.

-

Hdo biogas gerado
nas duas etapas
anteriores é filtrado
e esta pronto para
ser queimado para
gerar eletricidade.

»

detritos

inorgdnicos
4 (metal e
filtro ] vidro)

Figura 14 - Exemplo do funcionamento simplificado de uma torre de plasma
Fonte: Megda et al., 2013.

A caracteristica de alta energia e temperatura do plasma permite um tempo de reacdo curto
em relacdo ao incinerador classico e reducdes quase completas do material (cerca de 99%),
permitindo a construcao de reatores menores.

Contudo, devido ao elevado custo de instalacdo e operac¢do, ainda é uma tecnologia pouco
difundida no pais, sendo utilizada em geral somente para usos especificos.
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Compostagem

Segundo a NBR 13.591/1996 define-se compostagem como um processo de decomposi¢do
biolégica da fragcdo organica biodegradavel dos residuos, efetuado por uma populagdo
diversificada de organismos, em condi¢Oes controladas na presencga de oxigénio livre e demais
parametros, desenvolvido em duas etapas distintas: uma de degradacgao ativa (a temperatura
deve ser controlada entre 45 e 65°C) e outra de maturacao (desenvolvendo temperaturas
entre 30 e 45°C, onde ocorre a humificagdao da matéria organica).

A decomposicdo bioldgica dos residuos seguida por um processo de estabilizacdo e
mineralizagdo, resulta em composto organico de alto poder fertilizante (chamado de hiumus)
gue pode ser aplicado nos solos e em algumas culturas agricolas, sendo para isso necessaria a
analise de suas caracteristicas, do local pretendido para a aplicacdo e das necessidades
nutricionais do tipo de cultura escolhida.

Foto 33 - Exemplo de processo de compostagem
Fonte: Prefeitura de SGo Paulo, 2021.

A Instrucdo Normativa n° 27/2006 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), estabelece limites de agentes fitotdxicos, metais pesados téxicos, pragas e ervas
daninhas admitidas nos fertilizantes, corretivos, condicionadores de solo e substrato para
plantas. Ou seja, é necessario se certificar que o composto gerado tenha condi¢des adequadas
de uso, através de analises e de monitoramento continuo.

Por ser um processo bioldgico, a compostagem requer a manutencdo de determinadas
condicBes fisicas e quimicas para a degradacdo da matéria organica ocorrer de forma
desejada. Os principais parametros a serem controlados s3do: aerobiose, temperatura,
umidade e teor de nutrientes.

A compostagem requer uma area de estocagem relativamente grande e se torna interessante
se executado em conjunto com a reciclagem e a destinacdo apenas do rejeito em Aterro
Sanitdrio. Portanto, é uma técnica que requer um manuseio adequado, pois o local, as
condigdes climaticas a chuva e o ambiente onde serdo implantadas as leiras, devem ser
monitorados e acompanhados.
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12.9.3.Coleta Seletiva

Assim como a Destinacdo Final de RSU, a Coleta Seletiva também é de responsabilidade do
CIRSURES. Urussanga foi o primeiro municipio a ser contemplado pela Coleta Seletiva, com
inicio em dezembro de 2008, atualmente conta com 5 rotas regulares de Coleta Seletiva que
atendem 19 bairros urbanos.

A coleta é realizada com dois caminhdes, sendo um Agrale 8007 (ano 2014) e um lveco 11-
190 (ano 2021). As equipes sdao compostas por um motorista e dois coletores, totalizando 6
colaboradores.

Quadro 27 - Frequéncia e roteirizacdo da coleta seletiva em Urussanga
Dia da semana Periodo Rota Bairro

Figueira
Carol
Morro da Gléria
Centro

Segunda-feira Baixada Fluminense
Bel Recanto
Tarde 2 Centro
Pirago
Bela Vista
De Villa
Vila Romana
= Bom Jesus
Manha 6 Dois Rios
Quinta-feira Brasilia
Centra
Estagdo
Centro
Bairro das Damas
Nova lalia
Sexta-feira Tarde g Centro
De Brida
Rio América

Fonte: Consorcio CIRSURES, ano base - 2020.

Manha 1

Tarde 7

A coleta seletiva é realizada apenas na area urbana de Urussanga, nao contemplando
localidades do interior. Este fato explica em parte, a grande quantidade de materiais
reciclaveis enviadas ao Aterro Sanitdrio.

Conforme dados do ano de 2020, estima-se que 12.951 habitantes sejam contemplados pela
coleta seletiva em Urussanga. Isso corresponde a apenas 60% da populacdo total do
municipio.

Quadro 28 - Popula¢des atendidas pela coleta seletiva
Bairro Rota Pop. Atendida

Figueira
I

Carol
Morro da Gloria 1 SR
Centro

Baixada Fluminense

o
Bel Racanto 2 2515
Bela Vista
Pirago
De Villa
Vila Romana
Bom Jesus 6 1.967
Brasilia
Dois Rios

Estacao
Centro 7 1.024

Bairro das Damas
Nova Italia
Centro 9 3.894
De Brida
Rio América

Total 12.851
Fonte: Consorcio CIRSURES, ano base - 2020.
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Conforme dados repassados pelo CIRSURES, sdo recolhidos em média, 30,84 ton./més de
residuos pela coleta seletiva. Destas, sdo reciclados 13,77 ton./més, o que corresponde a
44,6% do total. A geracdo per capita de residuos reciclaveis é de apenas 0,081 Kg/hab./dia.

Quadro 29 - Histérico de residuos coletados em Urussanga

Quantidade Quantidade de- %de
RSU gerac Reciclaveis recolhidos _ Recolhimento’®
31046 824 2,59%
3.105,31 129,25 4,00%
3.241,93 194,96 5.67%
3.577,23 178,93 4,76%
3.602,64 135,98 3,64%
3.600,81 112,97 3,04%
3.525.79 186,31 5,02%
3.569,51 310.61 8,01%
3.266,50 259,89 7.37%
3.458,20 261,08 7,02%
3.472.00 309.88 B.19%
3.420,62 360,33 9.53%
3.424,12 378,49 9,95%
41,575,20 2826,92 6,37%

Fonte: Consorcio CIRSURES, ano base — 2020.
*Valor apenas do més de dezembro do respectivo ano.

Em relagdo a gravimetria dos residuos recolhidos, nota-se que 84% possuem caracteristicas
reciclaveis ou reutilizdveis. Os 16% restantes sdo rejeitos ou outros tipos de materiais nao
aproveitados.

Gravimetria dos Residuos Reciclaveis (%)

4,4% 2,1%

11,4%
1'0% \

36,1%
20,2% -
20,9%
= ELETRONICOS = PAPEL = PLASTICO = VIDRO
= [SOPOR = METAIS FERROSOS = REJEITOS = OUTROS

Figura 15 - Gravimetria dos residuos recolhidos pela coleta seletiva
Fonte: Consorcio CIRSURES, 2022
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12.9.4.Triagem e Valorizagdao dos Residuos

A triagem dos residuos provenientes da coleta seletiva é realizada pela Cooperamérica,
estando o galpdo de reciclagem instalado junto ao Aterro Sanitario do CIRSURES, no municipio
de Urussanga. A cooperativa é composta por 19 cooperados, que realizam a triagem dos
residuos reciclaveis.

A cooperativa conta com a seguinte estrutura fisica:

01 galpdo de operacdo com 1.000 m?, drea de entrada e de saida de material;
01 galp3do de apoio com 450 m?;

01 esteira de catagdo com 36 m de comprimento e 0,90 m de largura;

02 prensas hidraulicas para enfardamento dos reciclaveis;

01 esteira de elevagao (alimentacdo da esteira de catacdo);

01 tulha para acumulo de rejeito.

Foto 34 - Visdo geral do galpdo de reciclagem
Fonte: Relatdrio da coleta seletiva — CIRSURES, 2021 (ano-base, 2020).

O consorcio CIRSURES realiza ainda o apoio técnico a cooperativa, bem como o pagamento de
despesas como; energia elétrica (RS 11.000,00/ano), recolhimento dos rejeitos da triagem e
transporte até o Aterro Sanitdrio (RS 120.000,00/ano), elaboracdo de estudos e planos (RS
1.700,00/ano) e limpeza externa do local.

Apesar do apoio técnico, conforme dados de 2020 disponibilizados pelo CIRSURES, a taxa de
recuperacdo de reciclaveis provenientes da coleta seletiva é de apenas 27,9%. Ou seja, das
378,5 ton. de residuos recolhidos pela coleta seletiva e encaminhados a cooperativa, apenas
105,6 toneladas foram efetivamente recuperadas, ja as 273 toneladas restantes foram
encaminhadas ao Aterro Sanitdrio. Se considerada a quantidade total de residuos (coleta
convencional + seletiva) tem-se que a taxa de recuperacao de residuos é de apenas 2,26%,
sendo demasiadamente baixa.

Ao todo, no ano de 2020, os servigos de coleta seletiva e triagem de residuos recicldveis custou
ao municipio de Urussanga, RS 137 mil/ano (R$ 11.429,23/més), repassados ao CIRSURES.
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12.9.5.Limpeza Urbana

A limpeza publica no municipio de Urussanga é realizada atualmente, de maneira mista, parte
pela Prefeitura municipal por meio de 6 servidores e em parte pela empresa J. M. CAPINAGEM
E LIMPEZA EIRELI, localizada na Estrada Geral, SN, Bairro de Villa, Urussanga/SC, mediante
Processo Licitatério n° 011/2022. O valor do contrato é de RS 140.000,00 (cento e quarenta
mil reais) e tem por objeto a aquisicdo parcelada de 5.000 horas de servicos de limpeza
urbana.

Sao servicos integrantes ao contrato:

“a) Capina¢do manual ou mecanica: Compreende os servicos de capina a remoc3o de vegetacdo, manual ou
mecanica, junto a passeios publicos, meio-fio, pavimentos, pragas, parques, jardins e varricdo destes materiais
para posterior coleta.

b) Rogada manual ou mecanica: Consiste no corte de grama e do mato, maximo admitido de 2 (dois) centimetros
em canteiros publicos, rétulas, em parques, em pragas, em jardins e em terrenos publicos, ao longo de vias
urbanas e rurais bem como a remocgdo da vegetacdo invasora de calgadas, por meio de ferramenta manual ou
mecanica. Todo o lixo produzido pela limpeza deverd ser devidamente acondicionado e transportado para o local
de destino adequado.

c) Varrigdo manual ou mecanica: Consiste na completa remogdo de residuos, terra e areia das ruas no meio
urbano e rural. Apds a execucgdo deste servico deve ser realizada a imediata retirada dos materiais provenientes
da limpeza, devidamente acondicionado, e transportado para o local de destino adequado. A varricdo devera ser
realizada no periodo diurno, devendo ser considerada as caracteristicas da regido com relagdo a horarios de
maior transito de veiculos e pedestres, sendo que estes horarios serdo definidos previamente pela contratante.
Os servigos de varrigdo deverdo ser executados, respectivamente, nos dois lados da via, inclusive nos canteiros
centrais. Nos locais indicados para a varricdo mecanica quando houver obstru¢des do tipo: carros parados,
transito intenso no local e outros, que ndo permitam a passagem da vassoura mecanica, a contratada devera
realizar a limpeza manual do local.

d) Raspagem e lavagem de pisos: Consiste na raspagem manual ou mecanica de calgadas e de pracas e a lavagao
das mesmas apods a raspagem. Todo o lixo produzido pela limpeza devera ser devidamente acondicionado e
transportado para o local de destino adequado.

e) Desobstrugdo de boca de lobo: Compreende a remogdo de entulhos do interior de caixa de captagdo de aguas
pluviais. Quando necessario, devera ser feita a substituicdo ou reposi¢cdo da grelha de ferro fundido. A grelha
sera fornecida pela Contratante.

f) Podas de arvores: Consiste na apara de arvores, definidas previamente e com a devida autorizagdo da
Fundacdo do Meio Ambiente. Todo os residuos produzidos pela limpeza deverdo ser devidamente
acondicionados e transportados para o local de destino adequado.

g) Pintura das Vias: consiste no servico de pintura de cabeceiras de pontes, meio fio conforme os locais indicados
pelo fiscal dos servigos.

h) Lavagem de vias, logradouros publicos e feiras livres: consiste na lavagem de vias, calgadGes, pragas e feiras
livres, com equipamentos fornecidos.”

De modo geral, a equipe da Prefeitura Municipal de Urussanga - PMU realiza os servicos didrios
de varricdo das ruas e pragas publicas. J4 a empresa terceirizada acaba sendo solicitada para
servicos especificos como: capina, rogcadas, podas, pinturas, lavagens e desobstrugdes.

Os residuos recolhidos durante a varricdo sdao acondicionados em lixeiras publicas, sendo
coletados pela coleta convencional. J4 os residuos de podas e rogadas sado recolhidos e destinados
conforme orientagao da FAMU.

Conforme informacgdes repassadas pela PMU, no ano de 2021, as despesas com o pessoal alocado
na limpeza urbana foram de RS 218.958,48, o que equivale a RS 36.493,08/servidor/ano. A
arrecadacdo para estes servicos é realizada por meio de taxa de limpeza publica, vinculada ao
IPTU.
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12.9.6.Residuos do Servico de Saude — RSS

De acordo com a Lei 11.445/2007, o manejo de residuos de satde ndo faz parte do escopo do
Saneamento Basico, porém, buscou-se fazer ao menos uma abordagem superficial, apenas
como forma de avaliar a conduta do municipio com esse tipo de residuos e se, porventura ha
algum impacto nos servicos de saneamento por conta de condutas inapropriadas dos residuos
de saude.

Conforme informacbes repassadas pela Secretaria Municipal de Salde, a empresa
responsavel pela execucdo do Servico de Coleta de Residuo do Servico de Saude Municipal é
a Servioeste Solugcdoes Ambientais Ltda, através do Contrato de Prestagao de Servigos n°
034/2020, firmado entre a empresa e o Fundo Municipal de Saude do Municipio de
Urussanga.

O contrato tem por objetos: a coleta, transporte, tratamento e destinagdo final
ambientalmente adequada de residuos de saude.

A Secretaria de Saude informa que cada unidade geradora armazena os seus residuos até o
momento da coleta. Os residuos sdo acondicionados de acordo com o risco e identificados,
podendo ser em sacos de material resistente, caixas de papelao ou bombonas.

S3o recolhidos entorno de 165 Kg/més de residuos, provenientes de unidades publicas de
saude, a um custo médio mensal de RS 5.367,44/més, sendo RS 3.332,99/més referente a
coleta e transporte; e RS 2.034,45/més referente ao tratamento e disposi¢do final do RSS.

12.9.7.Cobranca dos Servicos e Avaliagdo Financeira

A cobrancga pelos servigos de coleta convencional, coleta seletiva, transporte e disposi¢ao final
de residuos sdlidos (convencionais e reciclaveis), é realizada por meio de taxa de coleta de
lixo, assim como a limpeza publica, ambas cobradas juntamente com o carné do IPTU.

Os precgos praticados nas taxas de coleta de lixo sdao definidos pelo cddigo tributario do
municipio (Lei n° 777/1980), a partir do seguinte célculo:

COLETA DE LIXO = % da U.R m*/ano

Unidade residencial................. 0,2%. LIMITE: 200%
Comércio/Servigo.........cuuu.... 0,3%. LIMITE: 300%
INdUstria......ccoveeeecneeenneen. 0,4%. LIMITE: 800%

Agropecuadria.......ceceercveennnen. 0,5%. LIMITE: 1000%

Ou seja, a taxa é calculada de acordo com a metragem quadrada edificada e com o tipo de uso
do imoével (residencial, comercial, industrial ou agropecudrio), considerando como base
monetdria a UR (Unidade de Referéncia do municipio), sendo esta, de RS 197,57 a época.

Conforme informacdes repassadas pelo setor de tributacdo da prefeitura de Urussanga, em
2020 foram langados 5.494 carnés de IPTU totalizando 851 mil reais de taxa de coleta de lixo
e RS 413 mil de taxa de limpeza urbana. Assim, é possivel estimas que, o valor médio da taxa
de coleta de lixo é de RS 155,06/ano/imével (R$12,92/més) e de RS 75,33/ano/imdével para
a limpeza urbana (R$6,28/més/imdvel).

91

W PREFEITURA DE Al
2] URUSSANGA

URUSSANGA



Plano Municipal de Saneamento Basico

Considerando o ano de 2020, nota-se que a arrecadacdo total das taxas de coleta de lixo e
limpeza urbana foi de 875 mil reais. Entretanto, as despesas com os servicos somaram pouco
mais de 1 milhdo de reais, acarretando um déficit de -141 mil reais no periodo.

Quadro 30 - Valores de Arrecadacao e Despesas do manejo de RSU e Limp. Urb. - 2020
ANO BASE: 2020
ARRECADACAO (RS)

SERVICO
COLETA CONVENCIONAL E TRANSPORTE DE RSU
COLETA SELETIVA E TRIAGEM DE RECICLAVEIS
DISPOSICAO FINAL
LIMPEZA URB.
TOTAL

DESPESA (R$)
RS 443.255,77
RS 108.887,13
RS 245.878,89
RS 218.958,48
RS 1.016.980,27

SALDO (R$)

RS 619.643,90 -R$ 178.377,89

RS 255.974,95
RS 875.618,85
Fonte: SANEVILLE, 2023.

RS 37.016,47
-R$ 141.361,42

E importante ressaltar que em 2020, o valor lancado das taxas de coleta de lixo e limpeza
urbana somaram RS$1,26 milhdes, sendo entorno de 16% superior as despesas do periodo.
Entretanto, a inadimpléncia neste ano foi de 15% (190 mil reais) e os descontos por
pagamento antecipado e cota tnica somaram 200 mil reais, subtraindo mais 15,8% da receita
prevista. Assim, deixou-se de arrecadar RS 390 mil no ano de 2020.

Atualmente a UF se encontra fixada em RS 255,76 (30% superior ao valor praticado em 2020,
0 que corresponde a um aumento de 15% ao ano), sendo 10% acima da inflagdo acumulada
no periodo. Entretanto, estima-se que as despesas com o manejo de RSU deste ano de 2022
sejam aproximadamente 84% maiores do que as observadas em 2020, impactando
significativamente o equilibrio econémico-financeiro do setor.

Quadro 31- ESTIMATIVA de arrecadagdo e despesas — RSU e limp. Urb. 2022
ESTIMATIVA DE ARRECADAGAO E DESPESAS PARA 2022

SERVICO

ARRECADAGAO (R$)

DESPESA (RS)

SALDO (R$)

COLETA CONVENCIONAL E TRANSPORTE DE RSU
COLETA SELETIVA E TRIAGEM DE RECICLAVEIS
DISPOSICAO FINAL

RS 841.847,22*

RS 886.968,00

RS 137.150,76

RS 445.690,47

-R$ 627.962,00

LIMPEZA URB. RS 264.501,84*
RS 347.767,16* . -R 734,
LIMPEZA URB. terceirizada 53 67,16 RS 140.000,00 3 56.734,68
TOTAL RS 1.189.614,38 RS 1.874.311,07 -RS 684.696,69

Fonte: SANEVILLE, 2023.
*Valores estimados com base no aumento da UR municipal; aumento do numero de carnés de IPTU lancados;
inadimpléncia média; descontos por antecipacGo de pagamento e cota uUnica; aumento da massa de residuos
manejados; e Inflacdo (2020 — 2022). Os valores que ndo estdo destacados com asterisco (*) foram calculados
com base em contratos vigentes.

Estima-se assim, que o déficit de arrecadacdo x despesas, dos servicos de manejo de residuos
sélidos urbanos e limpeza urbana sejam, neste ano de 2022 de -RS$ 684 mil reais (36,5% da
receita requerida).

Cabe ressaltar que no ano de 2022 o valor lancado das taxas de limp. Urb. e coleta de lixo foi
de aproximadamente, 1,72 milhdes de reais. Assim, nota-se que ha um déficit de RS 154 mil
entre a previsdo de arrecadacdo e as despesas dos servicos para este ano, que apresenta
valores particularmente elevados, tendo em vista o novo contrato de coleta de residuos e o
encarecimento da disposicao final dos residuos, realizada atualmente no aterro de icara.

Apds a finalizacdo das obras de ampliacdo do aterro do CIRSURES, estima-se que a reducdo
dos gastos com disposicdo final de RSU sejam da ordem de 60 mil reais ao ano.
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12.9.8.Sintese Critica — Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Tendo como base as informagdes elencadas nesse diagndstico, pode-se considerar que a
limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos urbanos operam em boas condi¢cdes no
municipio de Urussanga.

Apesar do bom funcionamento geral do sistema, ainda existem pontos a serem melhorados,
sendo os principais elencados a seguir:

e (Coleta Convencional:

A coleta ndao contempla totalmente a drea urbana do municipio, apresentando indice de
atendimento de 98,8% (2020). Estes 1,2% restantes representem algo entorno de 50
residéncias, sendo necessaria a adequac¢ao pontual das vias contempladas.

J& na drea rural, o indice de coleta é de 85,7% podendo ser considerado elevado em
compara¢do com outros municipios catarinenses. Entretanto, faz-se necessario a busca pela
ampliacdo, uma vez que, aproximadamente, 450 familias rurais ndo sdao contempladas pelos
servigos.

Entende-se que as populagbes rurais apresentam uma maior facilidade de manuseio dos
residuos organicos, sendo a compostagem em hortas, o destino mais usual. Entretanto, o
manejo de rejeitos ndo é uma tarefa simples, sendo muitas vezes, danoso ao meio ambiente.

e Coleta Seletiva:

A coleta seletiva atende apenas o nucleo urbano do municipio, ndo sendo contemplada a area
rural, tampouco localidades afastadas. Assim, os residuos reciclaveis produzidos por 40% da
populacdo de Urussanga estdao sendo descartados como residuos comuns, sendo recolhidos
pela coleta convencional e encaminhado para Aterro Sanitdrio.

Esta é uma situacdo critica, que deve ser estudada com prioridade, uma vez que a falta de
eficiéncia da coleta impactara diretamente a vida util do aterro sanitdrio em processo de
ampliagdao, que por sua vez, ja possui uma perspectiva de vida util reduzida, sendo esta, de
apenas 4 anos.

e Central de Triagem:

O envio dos residuos provenientes da coleta seletiva para uma associacao de catadores é uma
iniciativa benéfica, tanto para o meio ambiente quanto para o bem-estar social, dando
condicOes para a geracao de renda de populag¢des vulneraveis, como preconiza a legislacao
federal e municipal.

A cooperativa Cooperamérica é apoiada pelo consércio CIRSURES, que realiza o envio de todos
os residuos recolhidos pela coleta seletiva dos sete municipios consorciados. Entretanto, de
acordo com o préprio consorcio, existem no municipio de Igara, ao menos outros dois galpoes
de reciclagem, sendo estes, abastecidos por catadores independentes.

Estes catadores realizam o recolhimento dos materiais mais nobres antes da coleta seletiva,
impactando diretamente na qualidade dos residuos coletados pelo servico.
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Em relagdo a triagem, identificou-se que a taxa de recuperagdo de materiais é de apenas
27,9%, ficando muito abaixo do esperado. Além do cendrio dos catadores independentes,
abordado anteriormente, essa situagdao pode estar também sendo causada na proépria
cooperativa, que realiza a separagdo apenas do que é considerado economicamente atrativo,
nao sendo realizada a recupera¢dao de materiais como vidro, borrachas, espumas, plasticos
moles, tampouco de materiais organicos, por meio de compostagem ou outra tecnologia.

Outro fator que pode estar influenciando negativamente a taxa de recuperacdo de reciclaveis
é a quantidade de contaminantes nos residuos recolhidos. Analisando a gravimetria,
observou-se a presenga de 11,4% de rejeitos. Esses rejeitos muitas vezes contaminam o
restante dos materiais reciclaveis, baixando sua qualidade e seu valor de venda e
consequentemente, a atratividade da cooperativa por esse tipo de residuo, sendo descartado
ao invés de realizar a segregacao.

e Aterro Sanitario:

Atualmente os residuos do municipio de Urussanga estdo sendo encaminhados ao municipio
de Igara, uma vez que o Aterro Sanitario do CIRSURES se encontra em processo de ampliagao,
ndao tendo como receber os residuos nesse momento. Esta situagdo impactou
significativamente os custos de destinacdo, sendo desejavel o retorno do envio dos RSU ao
aterro do CIRSURES assim que possivel.

Um fato de extrema atencdo é que a obra de ampliagao proporcionara uma vida util de apenas
guatro anos ao aterro sanitario, sendo este tempo demasiadamente curto, trazendo assim,
uma situacao de inseguranga quanto a continuidade deste servico por parte do consodrcio.

Como atenuante, observou-se que os residuos recolhidos pela coleta convencional nao
passam por nenhum tipo de triagem, sendo encaminhados integralmente ao Aterro Sanitario.
Sabe-se que entorno de 36% da massa recolhida é constituida por matéria organica, podendo
assim, ser aproveitada para outros fins, como: compostagem, biodigestdo, gaseificacdo ou
outros tipos de reaproveitamento.

Avaliando a gravimetria dos residuos encaminhados ao aterro, verifica-se que dois tercos (2/3)
deste material pode ser objeto de valorizacdo ou recuperacdo energética, ndo sendo
adequada a disposicdo em aterro sanitdrio, desta forma, ampliando sua vida util de 4 anos
para aproximadamente 12 anos. Assim, se reforca a necessidade de implantacdao de novas
condutas e tecnologias que visem o prolongamento da vida Util e o uso eficiente desta area.
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e Educacao Ambiental:

Ha por parte do CIRSURES o desenvolvimento de a¢bes que visam a sensibilizagdo e uma
melhor compreensdao quanto a correta segregacao dos residuos, por parte da populacgao.
Entretanto, as entidades municipais sao pouco atuantes nessa area.

e Limpeza Urbana:

E necessario proceder com a destinacdo correta dos residuos de varri¢do, capina e podas,
devendo ser encaminhados para um local devidamente licenciado. A destinacdo deste tipo de
material para o Aterro Sanitdrio ndo é desejavel e deve ser reavaliada.

o Cobranga dos Servigos:

Observou-se que a taxa de inadimpléncia, se mantém entorno de 15%. Esta é uma situacao
comum quando a cobranca é realizada por meio de taxa vinculada ao IPTU, como é o caso de
Urussanga. A inadimpléncia somada aos descontos e isenc¢des praticadas pela municipalidade
acarretam uma arrecadacdo inferior ao minimo necessario para a garantia da sustentabilidade
econdmico-financeira dos servigos.

Outro fator negativo desse modelo de cobranca é o “engessamento” dos valores a serem
cobrados, uma vez que estes sdo definidos por lei sendo vinculados a UR municipal e ndo ao
custo efetivo dos servicos, dificultando a adequacdo dos valores e a sustentabilidade
economico-financeira.

Ressalta-se que a sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos de saneamento é um
preceito estabelecido pela Lei 11.445/2007, que define:

“Art. 29. Os servicos publicos de saneamento bdsico terdo a sustentabilidade
econdémico-financeira assequrada por meio de remuneracdo pela cobranca dos
servicos, e, quando necessdrio, por outras formas adicionais, como subsidios ou
subvengdes, vedada a cobranca em duplicidade de custos administrativos ou
gerenciais a serem pagos pelo usudrio”.

O mesmo vale para os demais servicos de manejo de residuos e limpeza urbana, que hoje, sdo
parcialmente custeados pela Prefeitura Municipal.
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12.10. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Neste tépico, estd sendo apresentado o diagndstico do quarto e ultimo setor do Saneamento
Basico, denominado: Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

Para o desenvolvimento deste diagndstico, foram consultadas informagdes histéricas de
enchentes e inundag¢des obtidas por meio de laudos do CPRM, informacdes disponibilizadas
no SNIS e de portais de noticias.

12.10.1. InformagOes Gerais

Com base nas informacdes disponibilizados no SNIS, referentes ao ano de 2020, existem
entorno de 8.245 edificacOes situadas na drea urbana do municipio. Destas, 5.525 sdo
utilizadas para fins residenciais, correspondendo a 67% do total.

Quadro 32 - Dados gerais de edificacGes e domicilios na area urbana do municipio

A.r ea. . Ar.ea ur? ana total, Populagdo total | Populagdo urbana | Quantidade total de iméveis Quantidade total de domicilios
territorial incluindo areas urbanas . L . . . P
) residente r es na area urbana urbanos existentes no municipio
total isoladas
km? km? habitante habitante unidade domicilio
254,87 24,37 21.344 12.037 8.245 5.525

Fonte: SANEVILLE, 2023 — adaptado de SNIS 2020.

O Municipio de Urussanga conta com 125 Km de vias urbana. Destes, cerca de 90 Km possuem
algum tipo de pavimentagdo, o que corresponde a 72% do total de vias urbanas. S3o ao todo
1,3 mil bocas de lobo espalhadas pela area urbana, o que implica em 10,4 estruturas por
quildometro linear de rua.

Constatou-se que existem aproximadamente 10 Km de cursos d’agua perenes na area urbana
do municipio, sendo que apenas 1 km sofreram algum tipo de intervencdo (canalizacdo ou
manilhamento).

Conforme mapeamento disponibilizado pela Prefeitura Municipal, contemplando o nucleo
urbano de Urussanga, observou-se a existéncia de 22.960 metros de redes pluviais mapeadas.
Apesar deste mapeamento ndo contemplar a plenitude da rede de drenagem, faz-se possivel
a partir desta “amostragem” uma avaliacdo construtiva da rede existente.

Assim, identificou-se que a malha de drenagem pluvial é composta por tubula¢des de concreto
(manilhas) com diametro variando entre 200 mm e 800 mm, sendo as tubula¢des de 300 mm
as mais empregadas para este fim.

Quadro 33 - Distribuicdo das tubulagdes de drenagem por didametro (mapeamento parcial)

TUBULAGAO (mm) | COMPRIMENTO (m) | REPRESENTATIVIDADE (%)
200 911,20 4,0%
300 9.903,31 43,1%
400 1.016,40 4,4%
500 2.739,38 11,9%
600 7.152,75 31,2%
800 1.237,49 5,4%
TOTAL 22.960,53 100%

Fonte: SANEVILLE, 2023.
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12.10.2. Manutengdes da Drenagem

Atualmente a manuteng¢ao das redes de drenagem pluvial ocorrem por meio de uma empresa
terceirizada, J. M. CAPINAGEM E LIMPEZA EIRELI, que possui contrato firmado com a
Prefeitura Municipal para a realizagdo da Limpeza Urbana. De acordo com o contrato, uma de
suas obrigacdes é a manutencgao da rede pluvial, da seguinte forma:

e) Desobstrugdo de boca de lobo: Compreende a remogdo de entulhos do interior de caixa de
captagéio de dguas pluviais. Quando necessdrio, deverd ser feita a substituicdo ou reposicdo da
grelha de ferro fundido. A grelha serad fornecida pela Contratante.

Nota-se que o servico é realizado de maneira corretiva, por meio de solicitacdo expressa da
Prefeitura Municipal. Ndo ha a pratica de manutencdes preventivas, tampouco setorizacao ou
planejamento prévio de realiza¢do dos servicos.

Como ja abordado anteriormente, o valor do contrato é de 140 mil reais, pertinentes a 5.000
horas de servigos diversos.

12.10.3. Areas de Risco

De acordo com a Setorizacdo de Zonas de Risco de Inundagdo e Movimentacao de Terra,
elaborada pelo Servigo Geoldgico do Brasil no ano de 2018, em Urussanga, foram identificadas
12 dreas de alto risco geoldgico, que somam aproximadamente, 452 mil metros quadrados,
sendo 51.000 m? de dreas de alto risco de deslizamentos e 401.000 m? de areas de alto risco
de inundagao.

Ao todo, foram mapeadas 231 edificagdes em locais de alto risco de inundagao. O estudo do
CPRM aponta que as residéncias observadas nestes locais apresentam, em sua maioria, médio
grau de vulnerabilidade, em func¢do das caracteristicas das edificagdes, que, prioritariamente,
sdo construidas de forma mista (madeira e alvenaria). Ao todo, 924 pessoas habitam estas
residéncias, estando assim, expostas a um elevado risco.

Eventos de enxurradas de grande energia ndao ocorrem com frequéncia, porém existem
documentos histdricos que indicam que a regiao ja sofreu grandes estragos com esse tipo de
evento, como o ocorrido no ano de 1974, que atingiu varios municipios na regiao, fez grandes
estragos em Urussanga. Todas as 28 pontes do municipio ficaram parcialmente ou
completamente destruidas.

As estradas ficaram todas interditadas devido a desmoronamentos, deixando o interior sem
comunicacao. Muitas casas foram invadidas pela agua, e duas pessoas morreram no Bairro De
Villa, Benvenuto Piovesan e Valmor Burin. No centro da cidade, a dgua tomou conta da
Avenida Presidente Vargas, indo do morro que da acesso ao Hospital Nossa Senhora da
Conceicdo até o ponto onde hoje ha um semaforo. O Bairro da Estacdo também foi bastante
atingido, e todas as localidades do interior sofreram com os estragos provocados pela forte
correnteza dos rios.

Inundagdes deste tipo sdo naturais e imprevisiveis, porém os estragos e mortes se dao
principalmente por conta da ocupac¢do inadequada do territério, muitas vezes ndo
respeitando um distanciamento minimo dos cursos d’agua e sua dinamica natural. Em
Urussanga, esta situagao pode ser observada em especial, as margens dos rios: Caeté,
América, Maior, do Salto e Urussanga.
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Conforme levantamento da Fundacgado Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel — FBDS, as
areas de preservagao permanente para protec¢do dos cursos d’agua somam aproximadamente 7.630
ha. Destes, 49,5% se encontram recobertos por mata nativa; 39% por pastagens e plantac¢des; 11%

por reflorestamentos (eucalipto e pinus) e apenas 0,5% por areas edificadas.

Ressalta-se que esta ocupagao das margens dos rios é decorrente do processo histérico de
urbanizagdo. Atualmente, o municipio de Urussanga possui legislacdes especificas para
regular este tema, ndo havendo a possibilidade de autorizagdao de ocupacgao de areas de risco
ou de preservacgado (Lei Municipal n° 2.940/2020).

Quadro 34- Descri¢do das areas de risco identificadas pelo CPRM

GRAU a
TIPO DO N° DE N° DE GRAU DE Area
LOCRL RISCO DESCRICAC EDIFICAGOES PESSOAS VULNERAB. RII;(EZO (ha)
Moradias nas margens do Rio Caeté, que recebe a
Rua Lucia contribui¢do do Rio do Salto. Uma casa situada na margem do Muito
1 | Delfino da Rosa Inundagdo Rio Caeté apresenta sinais de instabilidade estrutural, tanto 88 352 Médio Alto 9,86
- Bairro Estagdo na casa como no pavimento. Os eventos de inundagdo sdo
recorrentes neste setor.
Rua Pietro Bez Moradias situadas nas margens do Rio do Salto, que é um
2 Bati - Bairro Inundagdo afluente do Rio Caeté. O rio encontra-se bastante assoreado e 22 88 Médio Alto 1,58
Estacdo predominantemente desprovido de mata ciliar.
Moradias situadas na planicie de inundagdo do Rio Molha. O
Estrada Geral . rio encontra-se bastante assoreado e predominantemente -
3 N Inundagdo N L K P 11 44 Médio Alto 18,34
do Rio Molha desprovido de mata ciliar. Os eventos de inundagdo sdo
recorrentes neste setor.
Moradias situadas na parte de cima e de baixo de um corte
Rua Roberto de ingreme instdvel. J4 ocorreram pequenos deslizamentos e Muito
4 | Oliveira - Bairro | Deslizamento verifica-se um processo erosivo de grande porte instalado. 5 20 Médio Alto 0,26
Lunardi Existem ainda grandes blocos rochosos situados no terreno ao
lado do setor.
Moradias nas margens do Rio do Carvdo, que se encontra
Travessa Feltre poluido pela mineragdo de carvdo, assoreado e parcialmente Muito
5 - Bairro Nova Inundagdo desprovido de mata ciliar. Observa-se a presenga de grandes 3 12 Médio Alto 0,28
Italia blocos rochosos no leito do rio. Os eventos de inundagdo sdo
recorrentes.
Moradias nas margens do Rio América. O rio teve seu curso
Rua Alfredo alterado e encontra-se completamente canalizado com muros
6 | Gazola - Bairro Inundagdo de contengdo. Em eventos de pluviosidade elevada o rio pode 24 96 Baixo Alto 3,42
Centro extravasar a sua capacidade. O setor apresenta inundagdes
recorrentes.
Moradias situadas na margem do Rio Urussanga. O rio 5
Rua Langarone - . . Muito
7 . " Inundagdo encontra-se assoreado e parcialmente desprovido de mata 6 24 Alto 0,33
- Bairro de Vila o X o Alto
ciliar. Os eventos de inundagédo sdo recorrentes neste setor.
Moradias situadas na margem do Rio Urussanga. O rio
Rua Langarone ~ . . -
8| Bairro de Vila Inundagdo encontra-se assoreado e parcialmente desprovido de mata 7 28 Médio Alto 0,77
ciliar. Os eventos de inundagdo sdo recorrentes neste setor.
SC-445 - Bairro ) Moradias situadas na marggm do Rio Urussapga. Orio Muito
9 de Vila Inundagdo encontra-se assoreado e parcialmente desprovido de mata 28 112 Alto Alto 1,8
ciliar. Os eventos de inundagdo sdo recorrentes neste setor.
Moradias situadas na base um morro ingreme que esta sendo
Rua Bernardo terraplanado. Foram observados matacdes de grandes
10 | Freise - Bairro | Deslizamento dimensdes. Algumas moradias ja foram atingidas por blocos 22 88 Médio Alto 4,85
Estagdo que rolaram desse morro, além de pequenos deslizamentos
de solo.
Travessa da Moradias situadas na planicie de inundagdo e na margem do
11 Imigragdo - Inundagdo Rio Urussanga. O rio encontra-se assoreado e parcialmente 22 38 Baixo Alto 2,53
Bairro Centro desprovido de mata ciliar.
Rua Pietro de Moradias situadas na planicie de inundagdo e na margem do
12 Brida - Bairro Inundagdo Rio Urussanga. O rio encontra-se assoreado e parcialmente 20 80 Alto Alto 1,21
de Brida desprovido de mata ciliar.

Fonte: SANEVILLE, 2023 — adaptado de CPRM, 2017

Com o intuito de minimizacdo de estragos e preservacdo da vida, o CPRM realizou em seu

relatdrio as seguintes recomendagdes e condutas para o municipio de Urussanga:

“Manutencgdo preventiva das drenagens fluviais e pluviais; Fiscalizagdo da drea de APP do rio para
evitar novas construgbes; Projeto de desassoreamento e recuperagdo da mata ciliar do rio;

Evacuagdo preventiva durante eventos de elevada pluviosidade.

FiscalizacGio na construgdo de novas; Monitoramento de sinais de deslizamento; Estudo de

viabilidade de obra construtiva para conten¢do da encosta ou retirada das moradias;

Evacuagdo preventiva das moradias durante eventos de elevada pluviosidade”.
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Além das dreas apontadas pelo CPRM, outras localidades também sofrem em periodos de
grande precipitacdo, como o bairro Rio América, onde ocorreram nos ultimos anos inundacdes
e enxurradas causadas pelo transbordamento do Rio América.

Foto 35 — Inundacdo e enxurrada ocorrida no Bairro Rio América - Urussanga
Fonte: Radio Marconi — local: Bairro Rio América - Urussanga, 12/2020

12.10.4. Legislagdo Municipal — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

No municipio de Urussanga, o parcelamento do solo é regulamentado pela Lei Municipal n°
2.940/2020. Referente a ocupacdo de areas de risco e drenagens pluviais, fica determinado:

“Art. 72 Ndo serd permitido o parcelamento do solo:
I - Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagées, antes que seja implantado um sistema de drenagem da drea
e sem prejuizo da necessidade de elaboragdo dos estudos técnicos de impacto ambiental;

Art. 24. Poderdo ser previstas solugées de macro e micro drenagem nos projetos de parcelamento do solo, com
vistas a otimiza¢do da drenagem hidrica e prevengdo de enchentes, desde que as referidas solugbes sejam
realizadas na forma da legisla¢do aplicavel a cada caso concreto.

Pardgrafo unico. As solugbes mencionadas no caput do presente artigo deverdo ter em conta que os elementos
de drenagem deverdo obedecer aos seguintes requisitos essenciais:

| - Apresentar largura minima capaz de acomodar satisfatoriamente um canal aberto, cuja sec¢do transversal
viabilize o escoamento das dguas pluviais da bacia hidrogrdfica a montante do ponto considerado;

Il - Para a determinagdo da sec¢do de vazdo, deverd a bacia hidrogrdfica ser interpretada como totalmente
urbanizada e ocupada;

Il - Os elementos necessdrios aos cdlculos de dimensionamento hidrdulico, tais como chuvas, coeficiente de
escoamento, tempo de concentragdo, coeficiente de distribuicdo das chuvas, tempo de ocorréncia, entre outros
aplicdveis, serdo definidos pelo drgdo competente com base nos critérios técnicos, levando sempre em
consideragdo as condigées mais criticas.

Art. 25. Deverdo ser implantadas pistas adjacentes as faixas ndo-edificdveis, destinadas ao trdnsito de veiculos e
de pessoas e voltadas a manutengdo dos cursos de dgua, a critério do drgdo competente, desde que as referidas
pistas sejam implantadas na forma da legislagéo aplicdvel a cada caso concreto.

Art. 26. Deverdo ser objeto de licenciamento ambiental, na forma da Lei:

I - Quaisquer obras e empreendimentos que envolvam a microdrenagem, o uso, captagdo, retificagcdo e alteragéo
do sistema original da drenagem ou de macrodrenagem;

Il - A construgdo de travessias e de obras de saneamento, desde que na forma da legislagéo aplicdvel a cada caso
concreto.

Art. 52. Os documentos do Projeto Definitivo deverdo conter:

0) Projeto completo do sistema de drenagem, detalhado e dimensionado, do sistema de captagdo e escoamento
de dguas pluviais e seus equipamentos, indicando a declividade de coletores, as bocas-de-lobo e os dissipadores
de energia nas margens dos cursos d'dgua dentro dos padrées da Prefeitura Municipal de Urussanga,”
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12.10.5. Sintese Critica - Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Em Urussanga, o setor de Drenagem Urbana apresenta um forte apelo técnico, sendo
observada a elaboragdo de analises e projetos que fundamentam a execugao de obras de
drenagem de maior porte. J4 as manutengdes corretivas e pequenas obras, muitas vezes, nao
sdao computadas, gerando assim, um histérico de investimentos incompleto. Além disso,
verificou-se que ndo hd fonte de receita especifica para a realizacdo de investimentos
tampouco cobranca pelos servigos prestados.

Entre 2016 e 2019 houve a realizagdo de diversas licitagdes para a execug¢ao de obras de
pavimentagao contendo a implantacdo da respectiva malha de drenagem, sendo esta, uma
conduta benéfica, do ponto de vista técnico, tendo em vista que uma empresa especializada
apresenta a estrutura necessdria para o atendimento dos parametros definidos em projeto.

Observou-se que todas as contratagées referentes a ampliacdo da malha de drenagem eram
destinadas exclusivamente a drea urbana do municipio. Aparentemente, ndo ha histérico das
acOes realizadas nas dreas rurais, o que leva a crer que estas a¢Ges ocorram de maneira
corretiva, sendo executadas por equipes da prépria prefeitura, sem a contratacdo de
empresas especializadas e o devido registro do servico.

E importante frisar que os principais eventos hidrolégicos ocorridos estdo relacionados a
macrodrenagem, com o transbordamento de rios e cdrregos, inundando de areas urbanizadas
em suas imediacdes. Na maioria dos casos, estes eventos sao de baixa energia, causando o
alagamento com interdicdo de vias e pontes, bem como o entupimento de tubula¢des de
drenagem por conta do carreamento de detritos.

Neste sentido, hd a necessidade de reforco nas acdes de educacdo ambiental voltadas a
drenagem urbana, sendo este, um ponto importante a ser tratado, uma vez que a disposi¢ao
de residuos e entulho sao comumente associados ao entupimento de galerias de drenagem e
consequentemente, a ocorréncia de alagamentos.

Outro ponto de atencdo diagnosticado, trata-se da ocorréncia frequente de deslizamentos em
periodos de chuvas. De acordo com as fontes consultadas, estes deslizamentos ocorrem
principalmente em dreas onde ocorreram intervencdes (cortes de morro e aterros), sendo
comum a ocorréncia a beira das estradas do interior; residéncias construidas em morros e as
margens dos rios com algum tipo de ocupacao, desprovidos de mata ciliar.

Foto 36 — Ocorréncias causadas pela ocupac¢do em local inapropriado - Urussanga
Fonte: Redag¢éo Engeplus — local: Urussanga, 05/05/2022
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13. Plano de A¢des

Nos itens a seguir serdo apresentadas alternativas e planos de agdes, considerando para
todos, quatro prazos, sendo estes: Imediato, Curto, Médio e Longo; bem como, o horizonte
de 20 anos.

13.1. Plano de Ag¢Ges — Alternativa 1

Esta primeira alternativa foi elaborada com base nos prazos definidos no PMSB de 2009. O
prazo imediato fica estipulado em 2 anos, sendo considerado adequado para a resolucao das
demandas consideradas urgentes.

J4 o curto prazo apresenta 5 anos, estendendo-se além do que normalmente é adotado neste
tipo de plano. Entretanto, o ano de 2029 coincide com o fim do prazo de vigéncia de préximo
plano plurianual, sendo esta, uma condicdo interessante, do ponto de vista do planejamento
e organizacdo orcamentaria.

Além disso, 2033 é ano-limite para a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua
(SAA) e de esgotamento sanitario (SES), definido pelo novo marco regulatério do saneamento

(Lei Federal 14.026/2020), coincidindo com o final do Médio Prazo.

Quadro 35 - Subdivisdo do horizonte do PMSB — Alternativa 1.

PROPOSTA 1 - SUGESTAO - PMSB 2009
Periodo Ano Prazos
1| 2023

2 anos > 2004 Imediato
3 | 2025
4 | 2026
5 anos 5 | 2027 Curto
6 | 2028
7 | 2029
8 | 2030
9 | 2031
4 anos 0| 2032 Médio
11| 2033
12| 2034
13| 2035
14| 2036
15| 2037
9 anos 16| 2038
17| 2039
18 | 2040
19| 2041
20| 2042

Fonte: SANEVILLE, 2023.
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13.2. Plano de Ag¢des — Alternativa 2

Esta segunda alternativa foi elaborada com base nos prazos definidos no Plano de Recursos
Hidricos — PRH, da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga de 2019.

Assim como na alternativa anterior, o prazo imediato é de 2 anos, sendo considerado
adequado para a resolucdo das demandas consideradas urgentes.

J4 o curto prazo apresenta 4 anos e o médio prazo, 5 anos, continuando a coincidir com o
prazo para a universalizacdo do saneamento bdsico (2033).

Quadro 36 - Subdivisdo do horizonte do PMSB — Alternativa 2.

Periodo Ano Prazos
2 anos L | 2023 Imediato
2 2024
3 | 2025
4 2026
4 anos = | 2027 Curto
6 2028
7 2029
8 2030
5 anos 9 [ 2031 Médio
10 | 2032
11| 2033
12 | 2034
13| 2035
14 | 2036
15| 2037
9 anos 16 | 2038
17 | 2039
18 | 2040
19| 2041
20 | 2042

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Em todas as alternativas elaboradas, o Longo Prazo apresenta 9 anos, iniciando em 2034 e
finalizando em 2042, coincidindo com o Plano Plurianual.
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13.3. Plano de A¢Ges — Alternativa 3

Esta terceira e Ultima alternativa foi elaborada com base no calendario de elaboragdo do Plano
Plurianual — PPA do municipio de Urussanga. Esta condicdo, apesar de n3o-obrigatdria, é
benéfica do ponto de vista de planejamento orcamentdrio do municipio.

Diferentemente das alternativas anteriores, o prazo imediato é de 3 anos, podendo ser
considerado um tanto quanto prolongado, para a resolu¢cdo das demandas consideradas
urgentes.

J4 o curto e médio prazo apresentam 4 anos, com o médio prazo continuando a coincidir com
0 prazo para a universalizacdo do saneamento bdsico (2033).

Quadro 37 - Subdivisdao do horizonte do PMSB — Alternativa 3.

Periodo Ano Prazos
1 2023
3 anos 2 2024 Imediato
3 2025
4 2026
4 anos > 2027 Curto
6 2028
7 2029
8 2030
4 anos > 2031 Médio
10 2032
11 2033
12 2034
13 2035
14 2036
15 2037
9 anos 16 2038
17 2039
18 2040
19 2041
20 2042

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Apesar do prazo imediato ser ligeiramente maior do gue o considerado ideal, a
compatibilizacdo desta alternativa com os prazos do PPA e do Novo Marco Regulatdrio do
Saneamento, sdo fatores de grande importdncia que fazem desta, a sugestdo de subdivisdo
do horizonte de ac6es mais indicada.
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14. Projec¢ao Populacional

Assim como na definicdo dos periodos de a¢des, foram elaboradas diversas alternativas de
projecdo populacional, a fim de possibilitar a avaliagdo ampla das possibilidades e a respectiva
compatibilidade de cada um dos cendarios com a realidade observada no municipio.

De acordo com informagdes coletadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, a
evolucdo da populagdo entre os anos de 1980 e 2010, no municipio de Urussanga/SC,
apresenta o seguinte historico:

Quadro 38 - Histérico populacional do municipio de Urussanga / SC (1980 a 2010)

Dinamica Populacional do Municipio de URUSSANGA - IBGE
Populagio TOTAL Populacio URBANA Populacio RURAL UELE)CRTE (R,
Ano (hab.) (hab.) (hab.) Total
(% a.a.)
1980 21.419 9.794 11.625
1991 29.882 19.203 10.679 3,59%
1996 18.104 10.389 7.715 7,88%
2000 18.727 10.650 8.077 0,86%
2007 18.534 10.702 7.832 20,15%
2010 20222 11.404 8.818 3,04%

Fonte: SANEVILLE, 2021; Dados: IBGE.

Nota-se que entre os anos de 1980 e 2010 (ultimo censo realizado), houve um decrescimento
populacional de -5,6%, correspondendo a -1.197 habitantes (mil cento e noventa e sete
habitantes). Este decrescimento deve-se principalmente a emancipacao do distrito de Cocal
do Sul, ocorrida em 26 de setembro de 1991.

Este fato impossibilita a utilizacdo de valores populacionais anteriores ao ano de 1996
(primeira estimativa apds a emancipacdo de Cocal do Sul), uma vez que estes influenciariam
erroneamente o resultado das projecdes.

Em relagdao a distribuicdo da populagdo no territério, verifica-se que ha uma estabilidade
historica entre populagao urbana e rural, girando entorno de 57% e 43% respectivamente.
Entretanto, nos Ultimos anos, mudangas no ordenamento territorial do municipio,
assimilaram a area urbana, localidades populosas, antes consideradas rurais, como a exemplo:
Santana e Rio América. Assim, atualmente a populagdo urbana corresponde a 90,27% da
populagao total, restando 9,73% nas areas rurais.

Populag¢oes Urbanas e Rurais de Urussanga/SC
100,00%
80,00%

60,00%

20,00%

40,00% \

0,00%
1996 2000 2007 2010 2021

== Populacdo URBANA (hab) = Populagdo RURAL (hab)

Figura 16 - Representatividade das populagGes urbanas e rurais de Urussanga
Fonte: SANEVILLE, 2021; Dados: IBGE.
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14.1. Proje¢des Populacionais Existentes

Com o desenvolvimento do Diagndstico Preliminar, identificou-se duas projecdes
populacionais para o municipio de Urussanga/SC, contidas em planos municipais, que
coincidem parcialmente, com o horizonte definido nesta revisao.

Projecdo contida no PMSB de 2009

No PMSB de 2009, para a elaboracdo da projecao populacional adotou-se o método
ARITMETICO, observando o crescimento da Populagdo Fixa ocorrido entre o ano de 1980 e
2007, apresentando horizonte de 20 anos (2009 — 2029). Como citado anteriormente, em
funcdo das alteragbGes naturais do ordenamento territorial, as populagdes urbana e rural
consideradas em 2009 n3dao mais se aplicam, ndao sendo aqui demonstradas para evitar
interpretacdes erroneas.

Quadro 39 - Estimativa populacional realizada no PMSB de 2009

ANO | POP. TOTAL

2009 19.165
2010 19.453
2011 19.742
2012 20.030
2013 20.319
2014 20.607
2015 20.896
2016 21.184
2017 21.473
2018 21.761
2019 22.050
2020 22.338
2021 22.627
2022 22.915
2023 23.204
2024 23.492
2025 23.780
2026 24.069
2027 24.357
2028 24.646
2029 24.934

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Urussanga/SC, 2009.

Nota-se que com este método, hd uma diminuicdo gradual da taxa de crescimento
populacional, que inicia com 1,5% a.a. até que, ao final do horizonte do plano, o crescimento
seja, de 1,17%. Isso de da pela taxa fixa de crescimento, definida em 285 habitantes/ano
(média aproximada).

Outro ponto que chama atencdo na estimativa elaborada em 2009, é uma aparente
superestimacdo da taxa de crescimento das populagbes, quando comparado com as
estimativas disponibilizadas pelo IBGE. Por exemplo, no ano de 2021, o estudo estimou uma
populacdo total de 22.627 habitantes. Ja o IBGE, estima para o mesmo ano, uma populacdo
de 21.149 habitantes, o que representa uma diferenca de pouco mais de 5,6% na populacdo
total.

Tendo em vista que o estudo foi desenvolvido anteriormente ao censo de 2010, entende-se
que este se encontra desatualizado, até mesmo em sua metodologia, ndo sendo considerado
no desenvolvimento das novas alternativas de projecdo populacional.
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Projecdo contida no PRH do Rio Urussanga - 2019

Na projecao elaborada no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga
— PRH, observou-se um modelo de crescimento a partir de uma taxa fixa, sendo esta, de 150
habitantes por ano (76 na drea urbana e 74 na drea rural), abastecido com dados dos censos
demograficos dos anos de 2000 e 2010, apresentando horizonte de 10 anos (2021 — 2030).

Infelizmente, neste plano ndo se realizou o detalhamento da projecdo ano-a-ano, porém,
extrapolando os dados populacionais com base na populacdo de 2010, utilizada no estudo,
podemos compor a seguinte proje¢ao:

Quadro 40 - Projecao populacional elaborada com base nos valores indicados no PRH de 2019

2010 20.222 11.404 8.818
2011 20.372 11.480 8.892
2012 20.522 11.556 8.966
2013 20.672 11.632 9.040
2014 20.822 11.708 9.114
2015 20.972 11.784 9.188
2016 21.122 11.860 9.262
2017 21.272 11.936 9.336
2018 21.422 12.012 9.410
2019 21.572 12.088 9.484
2020 21.722 12.164 9.558
2021 21.872 12.240 9.632
2022 22.022 12.316 9.706
2023 22.172 12.392 9.780
2024 22.322 12.468 9.854
2025 22.472 12.544 9.928
2026 22.622 12.620 10.002
2027 22.772 12.696 10.076
2028 22.922 12.772 10.150
2029 23.072 12.848 10.224
2030 23.222 12.924 10.298

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Urussanga — PRH, 2019.

Projecao contida no PGIRS de 2013

Na projecdo elaborada no Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos —
PMGIRS, observou-se a utilizacio do modelo de crescimento GEOMETRICO, abastecido com
dados dos censos demograficos dos anos de 2000 e 2010, apresentando horizonte de 20 anos
(2010 —2031) com taxa de crescimento anual de 0,772%.

Infelizmente, a estimativa elaborada no estudo do PMGIRS, contemplou apenas a populacao
total do municipio, ndo detalhando a evolucdo das populacdes urbanas e rurais. Entretanto, o
modelo parece mais assertivo do que o utilizado no PMSB de 2009, uma vez que apresenta
uma variacdo de aproximadamente 3,5% em relacdo a estimativa populacional disponibilizada
pelo IBGE, para o ano de 2021.
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Quadro 41 - Estimativa populacional elaborada no PMGIRS de 2013

ANO POP

2010 20.223
2011 20.291
2012 20.356
2013 20.695
2014 20.855
2015 21.016
2016 21.178
2017 21.341
2018 21.506
2019 21.672
2020 21.840
2021 22.008
2022 22.178
2023 22.349
2024 22.522
2025 22.696
2026 22.871
2027 23.047
2028 23.225
2029 23.405
2030 23.585
2031 23.767

Fonte: Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS — CIRSURES, 2013.

E importante ressaltar que, por considerar o ano de 2010 em seus célculos, esta estimativa
apresenta, aparentemente, uma maior compatibilidade com o cendrio de crescimento
observado no municipio de Urussanga.

14.2. Novas Alternativas de Proje¢6es Populacionais

Uma das dificuldades enfrentadas nesta etapa se deu por conta do longo periodo sem
realizacdo do censo populacional pelo IBGE, que teve sua ultima realizacdo no ano de 2010.
Desde entdo, sdo divulgadas estimativas populacionais que podem ou ndo divergirem da
realidade de Urussanga/SC. Além disso, por conta da pandemia de COVID-19, o censo
demografico que deveria ter sido realizado pelo IBGE em 2020, teve de ser adiado, sendo
iniciada sua realizacdo neste més de agosto de 2022.

Tendo em vista a grande quantidade de modelos de projecdo populacional existentes em
bibliografias, buscou-se a elaboracdo de alternativas que melhor se enquadrassem com a
realidade observada no municipio bem como aos planos municipais e regionais, evitando, na
medida do possivel, modelos que apresentassem divergéncias acentuadas.

As alternativas elaboradas consideram as seguintes informacdes existentes:

e Projecdo populacional elaborada no PMGIRS de 2013;
e Censos demograficos disponibilizados pelo IBGE — 1996 a 2010; e
e Estimativas populacionais divulgadas pelo IBGE (2015 a 2021);

Obs. Todas as alternativas desenvolvidas partem da populacdo-base 21.419 hab. (IBGE,2021),
sendo considerada a populacdo oficial do municipio e da distribuicdo territorial atual, sendo
90,27% urbana e 9,73% rural.
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14.2.1.Projegao Populacional - Alternativa 1
Esta primeira alternativa foi elaborada com base na projecdo adotada no PRH de 2019.
Adotou-se para isso, a mesma taxa de crescimento populacional do estudo (150 hab./ano)

sendo 76 hab./ano na area urbana e 74 hab./ano nas areas rurais.

Quadro 42 - Alternativa 1 — Proj. Pop. Baseada no PRH do Rio Urussanga — 2019

Estimativa Populacional PRH RIO URUSSANGA 2019 - TAXA FIXA
Ano Populagdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populag¢do Rural (hab.)
0 | 2022 21.569 19.411 2.158
1 |2023 21.719 19.487 2.232
2 (2024 21.869 19.563 2.306
3 | 2025 22.019 19.639 2.380
4 | 2026 22.169 19.715 2.454
5 (2027 22.319 19.791 2.528
6 | 2028 22.469 19.867 2.602
7 | 2029 22.619 19.943 2.676
8 (2030 22.769 20.019 2.750
9 (2031 22.919 20.095 2.824
10| 2032 23.069 20.171 2.898
11|2033 23.219 20.247 2.972
12| 2034 23.369 20.323 3.046
13| 2035 23.519 20.399 3.120
14| 2036 23.669 20.475 3.194
15| 2037 23.819 20.551 3.268
16 | 2038 23.969 20.627 3.342
17 | 2039 24.119 20.703 3.416
18 | 2040 24.269 20.779 3.490
19 | 2041 24.419 20.855 3.564
20| 2042 24.569 20.931 3.638

Fonte: PRH do Rio Urussanga, 20189.

Nesta alternativa, o crescimento populacional ao longo dos 20 anos do horizonte de ac¢Ges
serd de 13,12%, correspondendo a 2.850 pessoas, estando 1.444 na area urbana e 1.406 em
areas rurais.

Nota-se que o crescimento é da ordem de 0,65% a.a.

ALTERNATIVA 1 - PRH Rio Urussanga
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Figura 17 - Linha de crescimento populacional - Alternativa 1
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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14.2.2.Projegao Populacional - Alternativa 2

Esta alternativa foi elaborada com base na projecao adotada no PMGIRS - 2013. Adotou-se
paraisso, a mesma taxa de crescimento populacional do estudo sendo de 0,772% a.a. partindo
da populagdo-base disponibilizada pelo IBGE, 2021:

Quadro 43 - Alternativa 2 — Proj. Pop. Baseada no PMGIRS - 2013

Estimativa Populacional PMGIRS 2013 - GEOMETRICO
Ano Populagdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populag¢do Rural (hab.)
0 | 2022 21.584 19.484 2.100
1 (2023 21.751 19.635 2.116
2 | 2024 21.919 19.786 2.133
3 | 2025 22.088 19.939 2.149
4 | 2026 22.259 20.093 2.166
5 | 2027 22.430 20.248 2.182
6 | 2028 22.604 20.404 2.199
7 | 2029 22.778 20.562 2.216
8 (2030 22.954 20.721 2.233
9 (2031 23.131 20.881 2.251
10| 2032 23.310 21.042 2.268
11|2033 23.490 21.204 2.285
12| 2034 23.671 21.368 2.303
13| 2035 23.854 21.533 2.321
14| 2036 24.038 21.699 2.339
15 | 2037 24.224 21.867 2.357
16 | 2038 24.411 22.035 2.375
17| 2039 24.599 22.206 2.393
18 | 2040 24.789 22.377 2.412
19| 2041 24.980 22.550 2.430
20| 2042 25.173 22.724 2.449

Fonte: PMGIRS — CIRSURES, 2013.

Nesta alternativa, o crescimento populacional ao longo dos 20 anos do horizonte de ac¢Ges
serd de 15,73%, correspondendo a 3.422 pessoas, estando 3.089 na area urbana e apenas 333
em dareas rurais. Neste quesito, esta opcdo parece mais condizente com a realidade observada
no municipio de Urussanga.

ALTERNATIVA 2 - PMGIRS
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Figura 18 - Linha de crescimento populacional - Alternativa 2
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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14.2.3.Projegao Populacional - Alternativa 3

Esta terceira e ultima alternativa foi elaborada de maneira auténoma por esta consultoria,
sendo utilizado as estimativas populacionais do dos ultimos sete anos (2015 — 2021)
disponibilizadas pelo IBGE.

Tendo em vista que ha 12 anos ndo é realizado um censo demografico e que as estimativas
populacionais do IBGE s3do elaboradas por meio do método das componentes demograficas,
correlacionando dados de imigracdo, emigracdo, mortes e nascimentos, considerou-se valida
a elaboracgdo desta proposta. Considerando os dados de estimativas populacionais de 2015 a
2021, foi realizada a projegao linear por meio do método dos minimos quadrados, sendo este,
amplamente difundido em estudos desta natureza.

Quadro 44 - Alternativa 3 — Proj. Pop. Com base em estimativas do IBGE (2015 a 2021)

Estimativa Populacional ESTIMATIVAS IBGE (2015 - 2020)
Ano Populagdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populagao Rural (hab.)
0 | 2022 21.477 19.387 2.090
1 2023 21.543 19.447 2.096
2 | 2024 21.609 19.506 2.102
3 (2025 21.675 19.566 2.109
4 | 2026 21.741 19.625 2.115
5 | 2027 21.807 19.685 2.122
6 | 2028 21.873 19.745 2.128
7 | 2029 21.939 19.804 2.135
8 | 2030 22.005 19.864 2.141
9 | 2031 22.071 19.923 2.147
10 | 2032 22.137 19.983 2.154
11| 2033 22.202 20.042 2.160
12 | 2034 22.268 20.102 2.167
13 | 2035 22.334 20.161 2.173
14 | 2036 22.400 20.221 2.179
15 | 2037 22.466 20.280 2.186
16 | 2038 22.532 20.340 2.192
17 | 2039 22.598 20.400 2.199
18 | 2040 22.664 20.459 2.205
19 | 2041 22.730 20.519 2.212
20 | 2042 22.796 20.578 2.218

Fonte: SANEVILLE, 2023

Nesta alternativa, o crescimento populacional ao longo dos 20 anos do horizonte de a¢des foi
ainda menor do que as demais alternativas, somando apenas 5,82% de crescimento total.
Correspondendo a 1.253 pessoas, estando 1.131 na drea urbana e 122 em areas rurais.

ALTERNATIVA 3 - ESTIMATIVAS IBGE
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Figura 19 - Linha de crescimento populacional - Alternativa 3
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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14.2.4.Resumo dos Modelos Apresentados

A seguir o quadro-resumo das populacdes de final de plano obtidas para cada uma das
projecdes elaboradas:

Quadro 45 - Resumo das populagGes de final de plano
Populagoes de Final de Plano obtidas por cada um dos métodos de projecao populacional

ALT. METODO DE PREVISAO: ANO | POPULAGAO TOTAL | POPULAGAO URBANA | POPULAGAO RURAL
Extrapolagdo Linear da estimativa do Plano de
1 Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio 2042 24.569 20.931 3.638
Urussanga
2 | Extrapolagdo Linear da estimativa do PMGIRS de 2013 | 2042 25.173 22.724 2.449
Estimativa linear, com base nas estimativas de cresc.
3 de 2015 2 2020 do IBGE 2042 22.796 20.578 2.218

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Em relacdo a primeira opcdao, ALTERNATIVA 1, obtida junto ao PRH de 2019, verificou-se em
um crescimento populacional da ordem de 0,66% a.a., o que resulta em um acréscimo de
2.850 habitantes ao longo dos 20 anos do plano. Deve-se observar que, apesar da taxa de
crescimento ser ligeiramente maior do que a tendéncia observada nas estimativas do IBGE,
esta opcdo parece representar bem a realidade de Urussanga, tendo em vista os diversos
empreendimentos imobiliarios (edificios e loteamentos) em fase de licenciamento ou
execugao.

A ALTERNATIVA 2, elaborada a partir da extrapolacdo da projecao desenvolvida no PMGIRS
de 2013, apresenta uma taxa de crescimento anual de 0,79%, sendo ainda maior do que a
alternativa anterior e destoando do que vem sendo observado entre os ultimos censos
demograficos realizados. Com um acréscimo de 3.422 habitantes ao longo do horizonte do
plano, esta previsao apresenta-se, ligeiramente superestimada, quando comparado com as
estimativas populacionais do IBGE, porém parece ser uma op¢ao plausivel, sendo valida a sua
consideracao.

Ja na ALTERNATIVA 3, a populagao foi definida com base na projecao linear, as estimativas
atualizadas, disponibilizadas pelo IBGE entre os anos de 2015 e 2021. Obteve-se assim, uma
taxa de crescimento da ordem de 0,29% ao ano, acarretando um acréscimo de apenas 1.253
pessoas no horizonte de 20 anos. Embora esta projecdo tenha como base os dados
demograficos mais atuais disponiveis, entende-se que esta, ndo seja condizente com a
expectativa de crescimento planejado para o municipio, ndo sendo indicada a escolha desta
opgao.

Nota-se que neste método, a taxa de crescimento, apesar de consoante as estimativas do
IBGE, é muito baixa, sendo improvavel que o municipio cresca apenas 5,8% até 2042.
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15. Apresentagao da Ferramenta de Avaliagdao de Cenarios

Atualmente existem diversas ferramentas para a avaliacdo de cenarios futuros. Todas estas
ferramentas tém por objetivo o auxilio na elaboracdo de agGes e politicas, mediante trés etapas
principais: compilacdo de informagdes; diagndstico e; definicdo de importancia e prioridades.

Quando na elaboragdo de Planos de Saneamento Basico, uma das ferramentas mais usadas na fase de
prognodstico é a Andlise SWOT, tendo em vista sua aplicabilidade na reflexdo e auxilio no
posicionamento em relacdo a situagdo dos setores do saneamento e sua respectiva gestao.

15.1. Metodologia SWOT

A Andlise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats) ou, traduzindo, a Analise
FOFA (Forcas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas), € uma ferramenta utilizada para
avaliacdo de cenarios, servindo como norteador para o planejamento estratégico.

A elaboracdo da Matriz SWOT é realizada a partir de trés etapas: inicialmente, analisa-se o
ambiente interno da organizacao para identificar seus pontos fortes e fracos; em seguida,
analisa-se o ambiente externo, identificando oportunidades e ameacas; e por fim, elabora-se
a matriz de combinacdo, correlacionando as informacdes e definindo os pontos criticos do
sistema.

No que diz respeito ao ambiente interno, os pontos fortes sdo as competéncias, fatores ou
caracteristicas positivas que a organizacdo possui e que favorecem o cumprimento de sua
missdo. Logo, os pontos fracos sdo as deficiéncias, fatores ou caracteristicas negativas que se
encontram presentes na organizacdo e prejudicam o cumprimento da missdo, devendo ser
objeto de programas especificos para elimina-los ou minimiza-los.

Fatores positivos Fatores negativos

Fatores
internos

Figura 20 - Matriz SWOT — Ferramenta utilizada para a gestdo e planejamento estratégico.
Fonte: Cesarotto, 2018.

De acordo com Fernandes, (2012), essa metodologia funciona relacionando as forcas e
fraquezas do ambiente interno (em que se tem parcial ou pleno controle), com as
oportunidades e ameacas do ambiente externo (em que ndo se pode controlar suas
variacdes).

Os parametros utilizados nas matrizes SWOT serdo definidos a partir dos seguintes
documentos:
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e Caracterizagao Fisica do Municipio (Relatério 03);

e Diagndstico Técnico Participativo, contemplando as quatro vertentes do Saneamento
Basico (Relatdrio 04);

e Dados dos servicos disponibilizados pelo Municipio; e

e Histdrico de informagdes do saneamento de Urussanga/SC obtidos junto ao SNIS.

Para correlacionar os parametros, foram definidas as seguintes nomenclaturas:

Quadro 46 - Relagdo entre as caracteristicas internas e externas do sistema.

Grandeza Intensidade
0 Sem relagdo
1 Relagdo fraca
2 Relagdo forte

Fonte: SANEVILLE, 2023, adaptado de Fernandes, 2012.

Estes valores sdo atribuidos a matriz, utilizando o seguinte questionario:

Pergunta Resposta Pontuagao
Sem efeito 0

Com que intensidade a Forca X ajuda a organizagdo a capturar a

: Ajud: >
Oportunidade X7 [ POues

1

Ajuda muito 2
Sem efeito 0
1

2

Com que intensidade a Forga X ajuda a organizagio a rechacar a Ameaca X7 Ajuda pouco

Ajuda muito
Sem efeito 0

Com que mmtensidade a Fraqueza X dificulta a organizagdo em aproveitar a

Opaortunidade X? DMioaléh ponioo :

Dificulta muito 2

Sem efeito 0

Com que intensidade a Fraqueza X acentua o risco da Ameaca X7 Acentua pouco 1
Acentua muifo 2

Figura 21 - Critérios para a defini¢cao das correlagdes
Fonte: Fernandes, 2012.

A avaliacdo das matrizes se da pela contagem dos valores totais obtidos na avaliacdo, onde a
ultima coluna da direita representa as maiores qualidades e fraquezas do sistema (Total linha
= somatério dos valores); e a ultima linha representa os efeitos do atual sistema quanto ao
aproveitamento das oportunidades e resisténcia as ameacas externas (Total coluna = Forcas
— Fraquezas).

Faz-se também a avaliacdo da pontuacdo obtida pela soma das grandezas, em cada um dos
guadrantes da matriz, possibilitando uma observacdo geral da relevancia das caracteristicas
internas do sistema em relagdo as condicdes externas.

Vale ressaltar que o método SWOT é complementado pela avaliagdo técnica e subjetiva, sendo
esta, responsavel pelo refinamento e interpretacdo-final dos dados. Nessa, fez-se primordial
a contribuicdo dos membros do Grupo de Acompanhamento da Revisdo do PMSB, para que
as acdes propostas se enquadrem ao maximo as aspira¢gdes do municipio, em cada um dos
setores avaliados.

W PREFEITURA DE SAMAE -
[ 9 URUSSANGA

URUSSANGA



Plano Municipal de Saneamento Basico "

16. Analises SWOT

No decorrer da elaboracdao do Diagndstico Técnico Participativo, fez-se a compilagdo de
informacgdes e caracteristicas técnicas, operacionais, administrativas, gerenciais, politicas e
econdmico-financeiras de cada um dos setores do Saneamento Basico do municipio de
Urussanga/SC.

As informacgdes obtidas junto ao municipio foram triadas e organizadas de acordo com a
metodologia apresentada, possibilitando assim, a definicdo das “Forgas, Oportunidades,
Fraquezas e Ameacas”, de cada um dos setores do saneamento basico do municipio, como
descrito a seguir:

16.1. Analise SWOT — Abastecimento de Agua

Para a avaliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA do municipio de Urussanga/SC,
foi realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informacdes:

Oportunidades:

e  Populagdo e numero de imdveis em crescimento brando, aumentando o tempo de uso das estruturas em
fungéo da demanda pouco varidvel;

e A dgua disponivel no municipio apresenta boa qualidade, demandando um menor investimento em
tratamento;

e Existe o uso de dguas subterrdneas, podendo ser ampliado como fonte alternativa ou emergencial.

e Expansdo urbana ocorre de maneira organizada;

e  Existéncia de Estruturas de abastecimento alternativas em funcionamento;

Ameacas:

e  Alguns mananciais, como o Rio Salto e Barro Vermelho (manancial principal), apresentam-se vulnerdveis
a estiagens;

e Hd conflito de interesse em ralagdo ao uso do solo proximo as captagdes dos rios Barro Vermelho, Maior
e Café, influenciando a qualidade da dgua captada (falta de mata ciliar e prdtica de silvicultura e
pecudria a montante da captagdo).

e Obras, investimentos, manutengdes e operagdo, apresentam custos elevados;

e Municipio possui fontes alternativas para a captagdo de dgua;

e Atendimento de 90,27% da populagdo urbana do municipio, contemplando grande parte da populagdo
rural;

e Alto indice de hidrometragdo (98,8%);

e Tarifagdo por fatura diferenciada;

e Reajuste tarifdrio realizado mediante avaliagéo da entidade reguladora, visando a autossuficiéncia do
sistema;

e Realizagdo do periddica do monitoramento da qualidade da dgua;

e Agua fornecida apresenta conformidade em seus pardmetros de qualidade;

e Rede de distribuigdo em operagdo supre a populagdo urbana;

e O sistema é economicamente autossuficiente (informagdo disponibilizada compreende os setores de
dgua e esgoto).

Fraquezas:
e Existéncia de nove sistemas de tratamento distintos e independentes, dificultando e encarecendo a
logistica operacional*;
e Emalgumas ETA’s hd problemas recorrentes em alguns pardmetros de qualidade, como: Turbidez, Ferro
e Manganés*;
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e (Cinco dos nove sistemas encontram-se operando acima dos 80% de sua capacidade, trés deles, operando
acima dos 90%*;

e  Perda de dgua elevada, de modo geral, acima de 35% chegando a 66,7% (Santana);

e Deficiéncias na estrutura de combate as perdas de dgua;

e  Macromedicdo deficitdria necessitando atualizag¢do do sistema;

e Sistemas de tratamento pouco automatizados, tendo muitos processos ainda realizados de forma
manual, como a dosagem de produtos quimicos e controle de nivel dos reservatorios;

e  Parque de hidrémetros antigo, sem cadastro de equipamentos (ano de instalagdo)

e Rede de distribuigdo antiga, com cadastro incompleto;

e Os sistemas de abastecimento ndo sdo integrados, diminuindo a seguranga hidrica das localidades
atendidas;

e Necessidade de ampliagdes pontuais da capacidade de reservagdo;

e Regulariza¢do documental (obtengdo de licengas e outorgas).

e Falta de definigdo de investimentos relativos a ampliagéo do atendimento de dgua, substituigcdo de rede,
substitui¢do de hidrémetros e ampliagdo da reservagdo de dgua tratada;

e  SAMAE com numero reduzido de técnicos;

e  Observagdo de periodos extensos sem a realizagdo de reajuste tarifdrio;

16.2. Anadlise SWOT — Esgotamento Sanitdrio

Para a avaliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario — SES, do municipio de Urussanga/SC,
foi realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informacgdes:

Oportunidades:
e  Populagdo e numero de imdveis em crescimento brando, aumentando o tempo de uso das estruturas em

fungéo da demanda pouco varidvel;
e  Novos loteamentos jd sGo obrigados a implantar a estrutura da rede coletora e estrutura de tratamento;
e  Crescimento urbano ocorre de maneira organizada;

Ameacas:
e Concentragdo populacional moderada, com elevada interioriza¢do, dificultando o atendimento das
populagdes rurais;
e Obras, investimentos, manutengdes e operagdo, apresentam custos elevados;
e Necessidade de adequagéo/atualizacdo do projeto de SES existente;
e Hd incertezas quanto a possibilidade de continuidade de utilizacdo ou ampliagcéo/melhoria da ETE
principal;

e Grande parte da rede coletora jd se encontra implantada;
e  Existe projeto bdsico para do sistema de esgotamento sanitdrio;
e  Existéncia de ETE’s compactas em funcionamento;

Fraquezas:

e Baixo controle técnico quanto a vazdo e caracteristicas dos efluentes, impossibilitando a determinagdo
da eficiéncia do tratamento;

e  Hd problemas pontuais com odor e ruido das ETE’s;

e Desatualizagdo do cadastro georreferenciado da rede coletora e estruturas do SES (ja sendo atualizado
pelo SAMAE);

e Desatualizagdo cadastral dos usudrios;

e Falta de padronizagdo das ETE’s compactas instaladas pelos loteadores;

e Sistemas existentes sdo distantes, dificultando a operagdo e futura integragdo;

e Inexisténcia de mapeamento de domicilios sem o sistema individual de esgotamento sanitdrio;

e Sistema atual ndo se encontra completo (tratamento fisico-quimico);

e O projeto do SES se encontra desatualizado;

e  SAMAE ainda ndo conta com os recursos humanos suficientes para a concluséo do sistema.
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16.3. Analise SWOT - Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Para a avaliacdo do Manejo dos Residuos Sélidos e Limpeza Urbana, do municipio de
Urussanga/SC, foi realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informagdes:

Oportunidades:
e  Existéncia de centro de triagem de residuos em funcionamento no municipio;
e  Existéncia de Aterro Sanitdrio no municipio, diminuindo o custo com transporte;
e Nucleos urbanos bem delimitados, facilitando os servigos de coleta e limpeza urbana;
e  Possibilidade de ampliagdo do atendimento, aumentando a arrecadagdo;
e  Existéncia de consdrcio intermunicipal, rateando o custo dos servigos;

Ameacas:
e Concentragdo populacional moderada, com elevada interiorizagdo, dificultando o atendimento das
populagdes rurais;
e Mistura de material orgdnico e rejeitos nos residuos recicldveis;
e FElevado indice de inadimpléncia;
e Area de ampliagéo do Aterro Sanitdrio apresenta baixa estimativa de vida itil, necessitando
investimentos em uma drea maior.

e  Existem itinerdrios e frequéncia tanto para a coleta convencional quanto para a coleta seletiva;
e Auto indice de atendimento urbano;

e Limpeza Urbana e coleta convencional realizadas por empresas especializada;

e C(Coleta de Residuos de Saude realizada por empresa especializada;

e Cooperativa de reciclagem bem estruturada;

Fraquezas:

e Baixo indice de atendimento da populagdo rural (coleta seletiva ndo atende a pop. rural);

e Arrecadagdo incompativel com os gastos no setor, principalmente por conta da inadimpléncia e politica
de descontos;

e Cobrancga realizada através de taxa;

e  Fatura vinculada ao IPTU;

e Histdrico de Informagées deficiente;

e Pouco envolvimento do municipio nas a¢ées de educacdo ambiental;

e Central de triagem ineficiente (baixo indice de recupera¢do);

e  Falta articulagdo para o fomento da logistica reversa no municipio;

e Inexisténcia de projeto para a recuperag¢do energética dos residuos, com redugdo do volume enviado
para o Aterro Sanitdrio;
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16.4. Anélise SWOT — Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Para a avaliacdo do Manejo e Drenagem Pluvial, do municipio de Urussanga/SC, foi realizado
o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informacdes:

Oportunidades:
e  Populagdo e numero de imdveis em crescimento brando, aumentando o tempo de uso das estruturas em
fungéo da demanda pouco varidvel;
e Novos loteamentos ja sdo obrigados a implantar a estrutura da rede pluvial;
e (Crescimento urbano ocorre de maneira organizada;
e  Existe estrutura regional integrada para gerenciamento de crises (CIGERD-Tubaréo);

Ameacas:
e  Existéncia de risco geoldgico (movimentagdes de terra, deslizamentos e rolamentos) em dreas pontuais;
e  Municipio com histdrico de problemas com a macrodrenagem;
e Ocupagdo histérica das margens dos rios;
e Obras, investimentos e manutengbes apresentam custos elevados;
e Tendéncia de aumento da frequéncia e intensidades de eventos com risco potencial;

e A maior parte das obras de drenagem sdo executadas com base em projetos de engenharia;

e Existe a politica de implantacdo de estruturas de drenagem em novos empreendimentos (loteamentos);
e  Politica publica de impedimento de parcelamento de solo em dreas de risco;

e Hd mapeamento parcial da rede, favorecendo o planejamento;

e Hd contrato para a limpeza periddica das redes de drenagem;

Fraquezas:
e Ndo existe arrecadacdo especifica para investimento em drenagem;

e Inexisténcia de acées de educagcdo ambiental voltadas as boas prdticas de manutengdo da drenagem e
ocupagdo do solo;

e Cadastro incompleto da rede de drenagem, contemplando apenas parte do nicleo urbano do municipio;

e Falta de Plano Diretor de Drenagem Urbana;

e Falta de planejamento voltado as dreas rurais, sendo realizadas apenas agées corretivas;
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17. Analise de Cenarios Futuros

A proposicdo de cendrios tem por objetivo a construcao de horizontes futuros que descrevam
hipdteses de situagdes possiveis, imagindveis ou desejaveis.

Estes cenarios, tal como tratados no PLANSAB e PNRS (Plano Nacional de Saneamento Basico
e Plano Nacional de Residuos Sélidos), permitem uma reflexdo quanto a transformacdo da
situacdo de origem até a situacdo futura, num horizonte de projeto, sendo neste caso, de 20
anos.

Os cendrios sdo divergentes entre si, desenhando futuros distintos. O processo de construgao
de cendrios promove assim uma reflexao sobre as alternativas de futuro e melhoram a tomada
de decisGes estratégicas por parte dos gestores.

Desta forma, foram verificados 3 (trés) cenarios: “Tendencial”, “Normativo” e de
“Universalizagao”. A escolha de um cendrio como referencial permite definir a trajetoéria
considerada mais adequada da politica e das a¢des necessarias para o enfrentamento dos
desafios diagnosticados para a drea de saneamento bdsico no municipio.

O quadro a seguir apresenta resumidamente os cendrios admitidos na Revisdo do PMSB:

Quadro 47 - Cenarios da Revisdao do PMSB.

Cenario Detalhamento
Manutencdo dos padrGes atuais da prestagdo dos servigos, formulando uma estimativa da
realidade futura até o final do horizonte de projeto.
Pleno atendimento dos servigcos, conforme preconiza o PLANSAB e o NOVO MARCO
REGULATORIO DO SANEAMENTO BASICO (Lei Federal n° 14.026/2020)
Assumido como referéncia para o desenvolvimento do Plano, tendo a universalizagdao como
objetivo, porém adequando a capacidade de investimento do municipio e sua populagao.

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Tendencial

Universalizagao

Normativo

Uma vez que ha a necessidade de melhorias e aumento do atendimento em todos os setores
do saneamento do municipio, descarta-se a escolha do cendrio tendencial, ficando a escolha
entre os cenarios de Universalizagao e Normativo.

Ressalta-se que o Cenario de Universalizacdo é balizado pelo PLANSAB, sendo observadas nao
apenas as metas, mas também, os prazos de cumprimento, que podem ou n3o ser adequados
a realidade do municipio.

O quadro a seguir demonstra as metas e prazos definidos no PLANSAB de 2019. E importante
frisar que serdo ainda, definidas metas especificas para o municipio, tendo em vista, as
demandas observadas no diagndstico.
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Quadro 48 - Metas e prazos definidos no PLANSAB, 2019

e e Domicilios Domicilios A gEmeh
urbanos e URBANOS RURAIS ‘anallses de | Economias ativas | . .. Domicilios URBANOS
RURAIS abastecidos abastecidos coliformes totais atingidas por Indice de E RURAIS
abastecidos or rede de or rede de na agua aralgisa 625 e perdas abastecidos com
por rede de p S p S distribuida em p § ~ na agua por rede de
Ano . distribuicdo e | distribuicdo e interrupgoes s T
:(( distribuicdo e oF DOCo ou oF DOCo ou desacordo com o sisteméticas no distribuicg distribui¢ao que
ui por pogo ou por pog por pog padrdo de . dode possuem instalacGes
nascente com | nascente com - abastecimento | | i L
nascente com canalizacio e potabilidade de 4gua (%) agua (%) | intradomiciliares de
canalizagdo intern '(;%) interna (%) (Portaria n° agua
interna (%) erna erna (v 2.914/11) (%)
2023 99,5% 99,7% 97,3% 25,0% 33,1% 32,0% 100,0%
2033 100,0% 100,0% 100,0% 60,0% 28,1% 29,0% 100,0%
Domicilios Domicilios Domicilios Domicilios
URBANOS E URBANOS RURAIS URBANOS E
RURAIS . . RURAIS com
servidos por SIRIEESEE || Bl EO L renda de até trés
p rede ou fossa | rede ou fossa | Tratamento do - P
rede ou fossa . .- P, salarios-minimos
Ano . .. séptica para séptica para Esgoto Coletado )
n séptica para mensais que
prit os excretas os excretas (%)
n os excretas possuem
ou ou .
ou unidade
esgotamento | esgotamento . e
esgotamento o e (0 hidrossanitarias
sanitério (%) sanitario (%) | sanitario (%) (%)
2023 86,0% 87,1% 53,3% 88,4% 99,0%
2033 99,0% 96,0% 75,0% 94,0% 100,0%
Domicilios Domicilios Domicilios
URBANOS URB.ANOS RU‘RAIS Destinagdo % de desvio de
. atendidos por | atendidos por . p an
atendidos por . . ambientalmente | residuos sélidos
Ano . coleta direta | coleta direta A
) coleta direta ™ ™ adequada dos organicos da
7} . eindiretade | eindireta de L . S
o de residuos ., ., rejeitos (%) disposigdo final
sélidos (%) residuos residuos
i solidos (%) solidos (%)
2023 95,8% 71,0% 71,4% 95,5% 3,3%
2033 98,7% 91,0% 91,0% 100,0% 12,3%

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado da Revisdo do Plano Nacional de Saneamento Bdsico — PLANSAB, 2019.

Assim, na hipdtese de escolha do Cenario de Universalizacdo, o municipio de Urussanga teria
apenas um ano para cumprir metas ambiciosas, principalmente em relacdao ao esgotamento
sanitario.

Dependendo das aspira¢des quanto a delegacao da prestagao dos servigos, serdo observadas
as metas definidas no Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico (Lei Federal n°
14.026/2020), que define que os contratos de prestacdo de servicos de saneamento deverdo
conter metas progressivas de melhorias e universalizacdo do servico até 2033, como
observado no trecho a seguir:

“Art. 11-B. Os contratos de prestac@o dos servigcos publicos de saneamento bdsico deverdo
definir metas de universaliza¢Go que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove
por cento) da populagdio com dgua potdvel e de 90% (noventa por cento) da populagdo
com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033, assim como metas
quantitativas de ndo intermiténcia do abastecimento, de redugdo de perdas e de melhoria
dos processos de tratamento”.

Ja no cenario Normativo, adotado para este plano, ha a busca pela universalizagao
observando os objetivos definidos no PLANSAB, porém, com uma maior maleabilidade quanto
a_progressdao_das acdes e investimentos. Nesta alternativa, prioriza-se as necessidades
especificas do saneamento do municipio e sua capacidade econdémico-financeira de
investimentos, sempre observando o principio da modicidade tarifaria. Assim, entende-se que
este seja o sendrio mais adequado a realidade de Urussanga.

PREFEITURA DE 121

URUSSANGA

TR

SAMAE

URUSSANGA



Plano Municipal de Saneamento Basico "

18. Mecanismos de Avaliagao Sistematica

A definicdo de indicadores de avaliacdo sistematica tem por objetivo facilitar o
acompanhamento do municipio quanto aos servicos prestados. Os indicadores nada mais sdo
do que ferramentas para avaliacdo de parametros especificos, sendo estes um importante
instrumento de controle e de auxilio nas tomadas de decisao.

Quando se tratando de Indicadores referentes ao setor do Saneamento, o SNIS é a maior e
mais importante fonte. O Sistema possui uma das mais completas bases de dados,
informacdes e indicadores sobre a prestacdo de servicos de Agua e Esgoto, Manejo de
Residuos Sdélidos Urbanos e Drenagem do pais, disponibilizando-as em detalhes para a livre
consulta, além de realizar revisdes periddicas dos indicadores utilizados.

Todas as informagbes do SNIS sdo fornecidas anualmente pelos prestadores de servigos de
agua, esgotos e residuos solidos urbanos. O Diagndstico realizado nesta revisdo utilizou
grande parte destes indicadores, para analisar a situacdo e status atual das quatro vertentes
do saneamento basico, sendo de grande valia para a realizagdao das avaliagées desenvolvidas.

18.1. Indicadores SAA e SES
e indice de Atendimento Urbano de Agua (INo2s_ag):

O Indice de Atendimento Urbano de Agua monitora o percentual da popula¢io da zona urbana
do municipio que se beneficia dos servicos publicos de abastecimento de agua potavel. A
férmula utilizada para apuragdo dos valores do indice de Atendimento Urbano de Agua é:

INo23_ae = (AGo26 / Gosa) X 100 (%)
Onde:

AGozs: Valor da populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua pelo prestador de
servicos, no Ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populagdao urbana que é
efetivamente atendida com os servicos. Caso o prestador de servicos ndao disponha de
procedimentos préprios para definir, de maneira precisa, essa popula¢ao, o mesmo podera
estima-la utilizando o produto da quantidade de economias residenciais ativas de dagua
(AGo13), na zona urbana, multiplicada pela taxa média de habitantes por domicilio do
respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de Populacdo do IBGE.

Gosa: Populacdo urbana do municipio atendido pelo prestador de servicos com abastecimento
de dgua. Em geral, é calculada a partir de proje¢des do Censo Demografico ou de dados e taxas
de crescimento obtidos com base nos ultimos Censos realizados pelo IBGE.
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e indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relagdo ao Atendimento com
Abastecimento de Agua (INo24_ae)

Este indice monitora o percentual da populagdo urbana do municipio que se beneficia dos
servicos publicos de esgotamento sanitdrio, isto é, que estd conectada a redes de coleta de
esgoto com relacdo a populacdo urbana que é atendida com abastecimento de agua. A
férmula utilizada para apuragdo dos valores desse Indice é:

INo24_ae = (ESo26 / Goea) X 100 (%)
Onde:

ESoz26: Valor da populacdo urbana beneficiada com esgotamento sanitario pelo prestador de
servicos, no Ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populacdo urbana que é
efetivamente servida com os servicos. Caso o prestador de servicos ndo disponha de
procedimentos proprios para definir, de maneira precisa, essa populacdo, o mesmo poderd
estima-la utilizando o produto da quantidade de economias residenciais ativas de esgoto.
(ESO08), na zona urbana, multiplicada pela taxa média de habitantes por domicilio do
respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de Populacdo do IBGE.

Gosa: Populacdo urbana do municipio atendido pelo prestador de servicos com abastecimento
de agua. Em geral, é calculada a partir de projecdes do Censo Demografico ou de dados e taxas
de crescimento obtidos com base nos ultimos Censos realizados pelo IBGE.

¢ indice de Tratamento de Esgoto (INo1s_ae)

O indice de Tratamento de Esgoto monitora o percentual de esgoto coletado que é tratado
antes da disposicdo final. A férmula utilizada para apuracdo dos valores desse indice:

INo16_ae = [(ESooe + ESo1a + ESo1s) / (ESoos + ESo13)] x 100 (%)
Onde:

ESoos: Volume anual de esgoto coletado na drea de atuagdo do prestador de servicos e que foi
submetido a tratamento, medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Ndo inclui o
volume de esgoto bruto importado que foi tratado nas instalagdes do importador (informacao
ES014), nem o volume de esgoto bruto exportado que foi tratado nas instalacdes do
importador (ES015). Unidade: m3/ano.

ESo14: Volume de esgoto recebido de outro(s) agente(s) submetido a tratamento, medido ou
estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se refere a parcela do volume de esgoto
bruto importado informado em ES013 que foi tratado. Unidade: m3/ano.

ESo15: Volume de esgoto bruto transferido para outro(s) agente(s) e que foi submetido a
tratamento, medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se refere a parcela
do volume de esgoto bruto exportado que foi efetivamente tratada. Unidade: m3/ano.

ESoos: Volume anual de esgoto lancado na rede coletora. Em geral é considerado como sendo

de 80% a 85% do volume de agua consumido na mesma economia. Ndo inclui volume de
esgoto bruto importado (ES013). Unidade: m3/ano.

123

i PREFEITURA DE
O "hisnn - SAMAE

URUSSANGA



Plano Municipal de Saneamento Basico "

ESo13: Volume de esgoto bruto recebido de outro(s) agente(s). Para prestadores de servigos
de abrangéncia regional e microrregional, nos formularios de dados municipais (informacdes
desagregadas), o volume de esgoto bruto importado deve corresponder ao recebimento de
esgoto de outro prestador de servicos ou de outro municipio do préprio prestador. Unidade:
m3/ano.

e indice de Perdas na Distribuigdo (INoas_ae)

Este indicador informa o percentual do volume de agua distribuido que é perdido até a
apuracdo do volume consumido pelos usuarios, seja por questdes técnicas (vazamentos) ou
comerciais (fraudes, hidrometracdo deficiente etc.). A férmula utilizada para célculo dos
valores do indice de Perdas na Distribuic3o é:

INoag_ae = [(AGoos + AGois - AGo24 ) — AGo1o ] / (AGoos + AGo1s + AGoza) x 100 (%)
Onde:

AGoos: Volume anual de adgua disponivel para consumo, compreendendo a dgua captada pelo
prestador de servicos e a dgua bruta importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) de
tratamento do prestador de servicos, medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou
UTS(s). Inclui também os volumes de agua captada pelo prestador de servigos ou de agua
bruta importada, que sejam disponibilizados para consumo sem tratamento, medidos na(s)
respectiva(s) entrada(s) do sistema de distribui¢do. Unidade: m3/ano.

AGo1s: Volume anual de agua potdvel, previamente tratada (em ETA(s) ou em UTS(s)), recebido
de outros agentes fornecedores. Deve estar computado no volume de agua macromedido
(AGo12), quando efetivamente medido. Ndo deve ser computado nos volumes de agua
produzido (AGoos), tratado em ETA's (AGoo7) ou tratado por simples desinfeccdo (AGois).
Unidade: m3/ano.

AGo24: Valor da soma dos volumes anuais de agua usados para atividades operacionais e
especiais, acrescido do volume de dgua recuperado. As dguas de lavagem das ETA(s) ou UTS(s)
n3o devem ser consideradas. Unidade: m3/ano.

AGo10: Volume anual de agua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume
micromedido (AGoos), o volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de
hidrometro ou com hidrometro parado, acrescido do volume de agua tratada exportado
(AG019) para outro prestador de servigos. Unidade: m3/ano.

Simplificando, as perdas correspondem a:
INoas_ae =( Volume Macromedido — Volume Consumido )/ Volume Macromedido
e indice de Produtividade de Pessoal Total (IN102_ae)
Este indicador expressa a quantidade de ligacOes de agua e de esgoto atendidas, em média,
por cada empregado, considerando ndo apenas os empregados proprios, mas também os

terceirizados. A férmula utilizada para célculo dos valores do indice de Produtividade de
Pessoal Total é:
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IN102_ae = (AGooz2 ou ESoo2) / FNo26 (Ligacoes / empregados)
Onde:

AGoo2: Quantidade de ligacGes ativas de dgua a rede publica, providas ou ndo de hidrémetro,
gue estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

ESoo2: Quantidade de ligacbes ativas de esgoto a rede publica, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

FNo2s - Quantidade de empregados, sejam funcionarios do prestador de servigos, dirigentes
ou outros, postos permanentemente — e com 6nus — a disposi¢ao do prestador de servigos,
ao final do ano de referéncia.

¢ indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e Esgotos
(INoso_ac)

Este indicador expressa despesa com energia elétrica em relacdo ao consumo total de energia
elétrica consumida nos sistemas de 4dgua e sistema de esgoto. A fdrmula utilizada para célculo
dos valores do indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e
Esgotos é:

INoso_ae = (FNo13 / AGozs ou ESo2s) (RS / KWh)
Onde:

FNo13: Valor anual das despesas realizadas com energia elétrica (forga e luz) nos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, incluindo todas as unidades do prestador
de servigos, desde as operacionais até as administrativas. Unidade: RS/ano.

AGo2s: Quantidade anual de energia elétrica consumida nos sistemas de abastecimento de
agua, incluindo todas as unidades que compdem os sistemas, desde as operacionais até as
administrativas. Unidade: 1.000 kWh/ano.

ESo2s: Quantidade anual de energia elétrica consumida nos sistemas de esgotamento
sanitario, incluindo todas as unidades que comp&em os sistemas, desde as operacionais até
as administrativas. Unidade: 1.000 kWh/ano.

e Despesa de Exploragdo por m? faturado (INozs_ae)

Este indicador avalia a despesa média de exploracao por unidade de produto dos
prestadores, levando em conta apenas os custos de exploragao, sem considerar os custos
associados a implantacdo de infraestrutura (investimentos), por volume de dgua e esgoto
faturado. A féormula utilizada para calculo do Indicador:

INo26_ae = (FNo1s / AGoi1 0ou ESge7) (RS / m?)
Onde:

FNo1s: Valor anual das despesas realizadas para a exploracdo dos servicos, compreendendo
Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de Terceiros, Agua
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Importada, Esgoto Exportado, Despesas Fiscais ou Tributarias computadas na DEX, além de
Outras Despesas de Exploragdo (FNo27). Unidade: RS/ano.

AGo11: Valor Volume anual de dgua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas),
para fins de faturamento. Inclui o volume de agua tratada exportado (AGois) para outro
prestador de servicos. Unidade: m3/ano.

ESoo7: Volume anual de esgoto debitado ao total de economias, para fins de faturamento. Em
geral é considerado como sendo um percentual do volume de dgua faturado na mesma
economia. Inclui o volume anual faturado decorrente da importacdo de esgotos (ESois).
Unidade: m3/ano.

e Despesa Média Anual por Empregado (INgos_ac)

Este indicador expressa despesa média anual por empregado préprio, pela quantidade total
de empregados préprios, que permitira andlises complementares ao indice de Produtividade
de Pessoal Total. A férmula utilizada para calculo do indicador:

INoos_ae = (FNo1o / AGozs) (RS / Empregado)
Onde:

FNo1o: Quantidade Valor anual das despesas realizadas com empregados (inclusive diretores,
mandatarios, entre outros), correspondendo a soma de ordenados e salarios, gratificacGes,
encargos sociais (exceto PIS/PASEP e COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentacdo, vale transporte, planos de saude e previdéncia
privada. Unidade: RS/ano.

FNo2e: Quantidade de empregados, sejam funcionarios do prestador de servigos, dirigentes ou
outros, postos permanentemente — e com 6nus — a disposicdao do prestador de servicos, ao
final do ano de referéncia.

¢ indice de Hidrometragdo (INoos_ae)

Este indicador avalia relacdo das ligacdes de dgua ativas e hidrometradas por ligacdes ativas
de agua, ndo hidrometradas. Auséncia de micromedi¢cdo, costumam ser adotados
faturamentos com altos consumos minimos em que muitas vezes a conta de agua e esgoto
n3o tem relagdo com o volume consumido. A férmula utilizada para célculo do Indice:

INoog_ae = (AGoos / AGoo2) X 100 (%)
Onde:

AGoos: Quantidade de ligacdes ativas de dgua, providas de hidrémetro, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGooz2: Quantidade de ligagGes ativas de 4gua a rede publica, providas ou ndo de hidrometro,
gue estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

¢ indice de Macromedigdo (INo11_ae)
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O indice de macromedicdo mede o percentual do volume distribuido que é macromedido,
considerando-se exportacdes e importacdes de dgua tratada entre municipios dos sistemas
produtores. A férmula utilizada para calculo do indice:

|N011_AE = (AG012 - AG019) / VD x 100 (%)
Onde:

AGop12: Quantidade Valor da soma dos volumes anuais de agua medidos por meio de
macromedidores permanentes: na(s) saida(s) da(s) ETA(s), da(s) UTS(s) e do(s) pogo(s), bem
como no(s) ponto(s) de entrada de dgua tratada importada (AG018), se existirem. Unidade:
m3/ano.

AGo19: Quantidade Volume anual de dgua potavel, previamente tratada (em ETA(s) (AGoo7) ou
em UTS(s) (AGoss)), transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar computado nos
volumes de 4gua consumido (AGoio) e faturado (AGoi1), nesse ultimo caso se efetivamente
ocorreu faturamento. Unidade: m3/ano.

VD: Corresponde ao volume de agua disponibilizado para distribuicdo. Volumes de agua
(produzido + tratado importado — tratado exportado).

e Incidéncia das Analises de Coliformes Totais Fora do Padrao (INO84_AE)

Este indicador avalia a qualidade da dgua distribuida para consumo humano com relagado a
presenca de coliformes fecais, pelo atendimento da Portaria 2.914/2011 do Ministério da
Saude. A férmula utilizada para cdlculo do indicador é:

INoss_ae = (QDo27 - QDoze) / VD x 100 (%)
Onde:
QDo27: Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de
tratamento e na rede de distribuicdo de agua, para afericdao do teor de coliformes totais, cujo
resultado da andlise ficou fora do padrdo determinado pela Portaria n? 2.914/2011 do
Ministério da Saude. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informacgdes
dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade: amostra/ano.

QDo26: Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de
tratamento e no sistema de distribuicdo de agua (reservatérios e redes), para afericdo do teor
de coliformes totais. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informacodes
dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade: amostra/ano.

e Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede (INos2_ae)

Este indicador avalia o extravasamento de esgoto como fluxo indevido de esgotos ocorrido
nas vias publicas, nos domicilios ou nas galerias de dguas pluviais, como resultado do
rompimento ou obstrucdo de redes coletoras, interceptores ou emissarios de esgotos. A
férmula utilizada para calculo do Indicador é:
INos2_ae = (QDo11 / ESoos)  (extravasamento/Km)

Onde:

QDo11: Quantidade de vezes, no ano, inclusive repeticbes, em que foram registrados
extravasamentos na rede de coleta de esgotos. No caso de municipio atendido por mais de
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um sistema, as informacdes dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade:
extravasamentos/ano.

ESooa: Quantidade Comprimento total da malha de coleta de esgoto, incluindo redes de coleta,
coletores tronco e interceptores e excluindo ramais prediais e emissdrios de recalque,
operada pelo prestador de servicos, no ultimo dia do ano de referéncia. Unidade: km.

e Tarifa Média Praticada (INoos_ae)

Este indicador avalia a relacdo entre a receita operacional direta (dgua e esgoto) e o volume
total faturado (agua e esgoto). A formula utilizada para calculo do indicador é:

INooa_ae = [FNoo1 / (AGo11 ou ESgo7)]  (R$/m?)
Onde:

FNoo1: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servicos, resultante
da exclusiva aplicacdo de tarifas e/ou taxas. Resultado da soma da Receita Operacional Direta
de Agua (FNoo2), Receita Operacional Direta de Esgoto (FNoo3), Receita Operacional Direta de
Agua Exportada (FNoo7) e Receita Operacional Direta de Esgoto Bruto Importado (FNoss).
Unidade: RS/ano.

AGo11: Volume anual de dgua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para
fins de faturamento. Inclui o volume de dgua tratada exportado (AGo1s) para outro prestador
de servigos. Unidade: m3/ano.

ESoo7: Volume anual de esgoto debitado ao total de economias, para fins de faturamento. Em
geral é considerado como sendo um percentual do volume de agua faturado na mesma
economia. Inclui o volume anual faturado decorrente da importacdo de esgotos (ESois).
Unidade: m3/ano.

Para o indicador de Tarifa Média Praticada, a anadlise deve ser realizada sempre em conjunto
com outros indicadores, em relacdo as metas estabelecidas no PMSB, Contrato de Concessao
e Procedimentos Regulatérios.

e Margem de Despesa de Exploracao (INozo_ae)

Este indicador avalia relacdo dos valores faturados em relagdo aos servigos prestados, sobre
os valores referentes as despesas de exploragao. A férmula utilizada para calculo:

INo3o_ae = (FNo1s / FNoo1) x 100 (%)
Onde:

FNois: Volume Valor anual das despesas realizadas para a exploracdo dos servicos,
compreendendo Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de
Terceiros, Agua Importada, Esgoto Exportado, Despesas Fiscais ou Tributdrias computadas na
DEX, além de Outras Despesas de Exploracdo (FNo27). Unidade: RS/ano.
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FNoo1: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servicos, resultante
da exclusiva aplicacdo de tarifas e/ou taxas. Resultado da soma da Receita Operacional Direta
de Agua (FNoo2), Receita Operacional Direta de Esgoto (FNoo3), Receita Operacional Direta de
Agua Exportada (FNoo7) e Receita Operacional Direta de Esgoto Bruto Importado (FNoss).
Unidade: RS/ano.

e indice de Evasdo de Receitas (INo29_ae)

Este indicador avalia relacdo entre a Arrecadacdo Total e a Receita Operacional Total (direta
e indireta). A férmula para calculo:

INo29_ae = [(FNoos— FNoos) / FNoos] x 100 (%)
Onde:

FNoos: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servicos. Resultado
da soma da Receita Operacional Direta [Agua (FNoo2), Esgoto (FNoos), Agua Exportada (FNoo7)
e Esgoto Importado (FNoss) e da Receita Operacional Indireta (FNoos) Unidade: RS/ano.

FNoos: Valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas operacionais, diretamente
nos caixas do prestador de servicos ou por meio de terceiros autorizados (bancos e outros).
Unidade: RS/ano.

e Extensdo da Rede de Agua por Ligagdo (INozo_ae)

Este indicador mede o adensamento horizontal, ou a distancia média entre ligacbes de agua.
E extremamente relevante para contextualizar a universalizacdo, pois baixo adensamento
horizontal exige maiores investimentos para disponibilizar rede de abastecimento de agua (e
de coleta de esgoto) a populacdo. A formula utilizada para calculo dos valores do indicador:

INo20_ae = (AGoos / AGoo3) x 1000 (metro/ligagao)
Onde:
AGogos: Comprimento total da malha de distribuicdo de agua, incluindo adutoras e redes
distribuidoras e excluindo ramais prediais, operada pelo prestador de servigos, no uUltimo dia
do ano de referéncia. Unidade: km.

AGoo3: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

e Densidade de Economias de Agua por Ligagao (INoo1_e)

Normalmente cada imdvel é conectado a rede de abastecimento de dgua através de uma
ligacdo (ramal predial conectado a rede). Quando se trata de prédios residenciais ou
comerciais, a ligacdo atende a varias unidades independentes de consumo, chamadas de
economias. A férmula utilizada para célculo dos valores da Densidade de Economias de Agua
por Ligagao é:

INoo1_ae = (AGoos / AGoo2)  (economia/ligagdo)
Onde:
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AGoo3: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

AGoo2: Quantidade de ligacdes ativas de dgua a rede publica, providas ou ndo de hidrometro,
gue estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

e Consumo Médio de Agua por Economia (INos3_ae)

Este indicador mede a média de consumo de 4dgua por economia nos municipios. A formula
utilizada para do indicador:

|N053_AE = [(AGom— AG019) / AGoo3] (m3/més.economia)
Onde:

AGo10: Volume anual de dgua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume
micromedido (AGoos), 0 volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de
hidrometro ou com hidrometro parado, acrescido do volume de agua tratada exportado
(AGo19) para outro prestador de servigos. Unidade: m3/ano.

AGo19: Volume anual de agua potdvel, previamente tratada (em ETA(s) (AGoo7) ou em UTS(s)
(AGos1s), transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar computado nos volumes
de agua consumido (AGoio) e faturado (AGoi11), nesse ultimo caso se efetivamente ocorreu
faturamento. Unidade: m3/ano.

AGoo3: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

Para o indicador de Consumo Médio de Agua por Economia, na analise do desempenho dos
prestadores deve-se correlacionar o resultado com a média dos resultados da Bacia
Hidrografica, Associacdo dos Municipios, Estado e demais histéricos ou definido em
procedimento regulatdrio.

e Participagdo das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de agua
(INoa3_ae)

Este indicador avalia relacdo da quantidade de Economias Residenciais de agua no total de
economias de agua. A formula para calculo do Indicador:

INoa3_ae = (AGo13 / AGoo3) X 100 (%)
Onde:

AGo13: Quantidade de economias residenciais ativas de dgua, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGopo3: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.
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Para o indicador Participacdo das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias
de agua, na andlise do desempenho dos prestadores deve-se correlacionar o resultado com
a média dos resultados da Bacia Hidrografica, Associacdo dos Municipios, Estado e demais
histéricos ou definido em procedimento regulatdrio.

18.1.1.Indicadores de Qualidade e Gestdo - Agua e Esgoto
e Consumo per capita (INo22_ae)

Este indicador avalia o volume de agua consumido por habitante atendido pelos servicos de
abastecimento de dgua. A férmula para calculo do Indicador:

INo22_ae = (AGo10) / AGoo1) X (Litros/habitante/dia)
Onde:

AGo10: Volume de agua consumido
AGoo1: Populacdo atendida pelos servicos de abastecimento de agua.

¢ indice de Continuidade do Abastecimento (1QS12)

Este indicador, utilizado pela IWA — International Water Association e recentemente adotado
para aplicacdo das normas ABNT NBR. Avalia o tempo em que o sistema de abastecimento
estd pressurizado para atendimento das condicdes minimas de abastecimento, considerado o
valor de 10 metros de coluna de agua. A férmula para cdlculo do Indicador:

1QS12 = (Hz / Hi x 24) x 100%
Onde:
H,: E o tempo no qual o sistema estd pressurizado, em horas.
Hi: E o periodo de avaliagdo, em dias.

e Extensdo da Rede de Esgoto por Liga¢ao (INo21_ae)

Este indicador mede o adensamento horizontal, ou a distancia média entre ligacdes de esgoto.
E extremamente relevante para contextualizar a universalizacdo, pois baixo adensamento
horizontal exige maiores investimentos para disponibilizar rede de coleta de esgoto a
populacdo. A férmula utilizada para calculo dos valores do indicador:

INo21_ae = (ESooa / ESoos) X 1000 (metro/ligagdo)
Onde:

ESooa: Comprimento total da rede coletora de esgoto, incluindo interceptores e emissarios e
excluindo ramais prediais, operada pelo prestador de servicos, no ultimo dia do ano de
referéncia. Unidade: km.

ESoos: Quantidade de ligacGes totais (ativas e inativas) de esgoto a rede publica, existente no
ultimo dia do ano de referéncia. Unidade: ligacdo.
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18.2. Indicadores Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana
e Autossuficiéncia financeira no Manejo dos Residuos (INoos_gs)

Este indicador avalia a sustentabilidade econdmica dos servicos a partir das receitas e
despesas inerentes. A férmula para célculo do Indicador:

INoos_rs = (FN222 / (FN218 + FN219)
Onde:

FN21s: Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU
FN210: Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU
FN222: Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo de RSU.
e Despesa per capita com manejo de RSU em relagao a populagao urbana (INgos_rs)
Este indicador avalia as despesas por habitante atendido dos servigcos de RSU.

A férmula para célculo do Indicador:

INoos_rs = (FN21s + FN219) / POP URB  (RS/habitante)
Onde:

FN21s: Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU
FN219: Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU

POP URB: Populacdo urbana do municipio, tendo como fonte os dados censitdrios mais
recentes.
e Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO (residuos domésticos) em relagdo a

populagao urbana (INo16_gs)

Este indicador avalia cobertura dos servicos de coleta de residuos domésticos comparado a
populacdo urbana do municipio. A férmula para calculo do Indicador:

INo16_rs = (COos0 / POP URB) x 100 (%)
Onde:

COos0: Populagdo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito-sede e localidades

POP URB: Populagdo urbana do municipio, tendo como fonte os dados censitarios mais
recentes.
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e Massa de RDO (residuos domésticos) coletada per capita em relagdao a populagao
atendida com servigo de coleta (INo22_rs)

Este indicador avalia a quantidade de residuos domésticos gerada por habitante atendido
pelos servicos. A férmula para calculo do Indicador:

INo22_rs = ((€O116+C0117)/CO0ps0 )¥1000 (Kg/hab.)
Onde:

COos0: Populacdo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito-sede e localidades
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

e Taxa de recupera¢ao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em
relacdo a quantidade total (RDO + RPU) coletada (INo31_rs)

Este indicador avalia a quantidade de materiais reciclaveis recuperados nos servicos em
relacdo a quantidade de residuos coletados. A formula para calculo do Indicador:

INo31_rs = (CSoo9 / (CO116+ CO117 + CO142 + COqag) x 100 (%)
Onde:

CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico

CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores
CSoo9: Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados

CSosas: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associacdes ou cooperativas de
catadores COM parceria/apoio da Prefeitura.

e Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos em relagdo a populagao
urbana (INos2_gs)

Este indicador avalia a quantidade de materiais recicldveis recuperados nos servicos em
relacdo a populagdo urbana. A formula para calculo do Indicador:

INo32_rs = (COo0s / POP URB)*1000 (Kg/hab.)
Onde:

CSooe: Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados

POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)
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e Massa de RSS coletada per capita em relagao a populagao urbana (INo3s_rs)

Este indicador avalia a quantidade de RSS (Residuos de Servigos de saude) coletados nos em
relacao a populagdo urbana. A férmula para calculo do Indicador:

INoss_rs = (RSoas / POP URB)  (Kg/hab.)
Onde:

RSosa: Quantidade total de RSS coletada pelos agentes executores
POP URB: Populagao urbana do municipio (Fonte: IBGE)

e Taxa de RSS coletada per capita em relagao a quantidade total coletada (INoz7 grs)
Este indicador avalia a quantidade de RSS (Residuos de Servicos de Saude) coletados nos em
relacdo a quantidade de residuos coletados (Residuos domésticos e Publicos). A férmula para
calculo do Indicador:

INo37 Rs = (R5044 / (C0116 +CO0117 + CSoas + C0142)) x 100 (%)
Onde:
RSoasa: Quantidade total de RSS coletada pelos agentes executores
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores

CSosas: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associacdes ou cooperativas de
catadores com parceria/apoio da Prefeitura.

e Taxa de varredores em relagdo a populagdo urbana (INoass_rs)

Este indicador avalia a relacdo entre a quantidade de varredores e a populacdo urbana do
municipio. A féormula para céalculo do Indicador:

INoas_rs = (TBoosz + TBoos) / POP URB) x 1000 (Varredores/1000 hab.)
Onde:

POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)
TBoo3: Quantidade de varredores dos agentes publicos, alocados no servico de varricao

TBoos: Quantidade de varredores de agentes privados, alocados no servico de varrigdo
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18.3. Indicadores de Qualidade e Gestao - Drenagem Urbana:
¢ indice de Cobertura dos Servicos de Drenagem Urbana (IDP)

Este indicador demonstra a relagdo entre extensdo de vias urbanas que dispde de estruturas
de drenagem e a extensao total de vias urbanas. A férmula para calculo do Indicador:

IDP = EVDU / ETVU) x 100 (%)
Onde:

EVDU = é a extensao total de vias urbanas com drenagem pluvial
ETVU = extensdo total de vias urbanas

e Extensdo da Rede de Drenagem por habitante (EPRD)
Este indicador aponta a extensdo média de rede de drenagem urbana por habitante na area
urbana do municipio.

EPRD = EVDU / POP URB) x 100 (m/hab.)

Onde:
EVDU = é a extensao total de vias urbanas com drenagem pluvial
POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)

18.4. Indicadores de Qualidade e Gestdao no Atendimento aos Usuarios

¢ Indice de Reclamagdes e Solicitagdes resolvidas a tempo (IARS)
Este indicador avalia o percentual das reclamacoes e solicitacbes dos usuarios que foram
resolvidas no prazo, conforme definicdes em regulamentos e instrugées. A féormula para
calculo do Indicador:

IARS= (RSRA / TSRR) x 100 (%)

Onde:

RSRA: Reclamacgodes e solicitacGes em um periodo de avaliacdo que foram resolvidas nos
prazos determinados

TSRR: Total de reclamacdes e solicitacGes registradas

¢ indice de Reclamagdes e Consultas referentes a Exatiddo do Faturamento (IRC= 1Qs32)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servicos na correta emissdo do
faturamento. A formula para calculo do Indicador:
1Qs32 = F20 X 365/H1 X E1o
Onde:
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E1i0: € 0 nUmero de usudrios cadastrados
F20: € o numero de reclamacgdes e consultas referentes ao faturamento
Hi - é o periodo de avaliacdo, em dias

¢ indice de Respostas as Reclamagdes de Faturamento (IRP)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servicos na resposta e corre¢do/solucdo
de reclamacbes de faturamento no prazo determinado. A férmula para calculo do

Indicador:

IRP = (RFR/TRF) x 100 (%)

Onde:
e RFR: numero de reclamagées de faturamento feitas em um periodo de avalia¢do, que

foram resolvidas dentro do tempo especificado para o usudrio em um contrato de
Servigos;

e TRF: numero reclamacgdes de faturamento registradas no periodo de avaliacao.
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19. Estudo Economico-Financeiro

Quando se tratando dos investimentos voltados ao Saneamento Basico, é importante frisar
gue o conceito de maior destaque deve ser justamente a SUSTENTABILIDADE, visto que os
valores de investimentos a serem realizados no horizonte de ac¢des sao elevados, podendo
impactar significativamente no orcamento publico e nos valores de taxas e tarifas pagas pelo
contribuinte.

Este Plano de Investimentos teve o intuito de viabilizar o atendimento das metas definidas
para as quatro vertentes do Saneamento Basico, balanceando aspectos técnicos, econémicos,
ambientais, politicos e sociais, de acordo com os anseios e capacidade de investimento do
Municipio.

No decorrer do estudo encontraram-se apresentadas as consideragdes e critérios técnicos
utilizados para a estimativa dos gastos em saneamento, para cada um dos quatro setores
abordados: Abastecimento de Agua, Coleta e Tratamento de Esgoto, Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Pluvial.

19.1. Horizonte do Plano

De acordo com o Edital no 10/2020 realizado pelo CISAM-SUL, os programas, projetos e acGes
municipais devem possuir o horizonte de 20 anos, tendo os seguintes prazos para o

cumprimento das metas: Emergencial (Imediato), Curto Prazo, Médio Prazo e Longo Prazo.

Foram apresentadas ao Municipio trés alternativas de Horizonte de Plano e decidiu-se por
definir a 32 alternativa como a mais adequada e indicada ao municipio de Urussanga/SC,
levando-se em consideracdo o calendario de elaboracdo do PPA — Plano Plurianual e as acoes

de investimento no prazo imediato, com periodo de 3 anos.
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Quadro 49 - Subdivisdo do horizonte do PMSB

Periodo Ano Prazos
1 2023

3 anos 2 2024 Imediato
3 2025
4 2026

4 anos > 2027 Curto
6 2028
7 2029
8 2030

4 anos > 2031 Médio
10 2032
11 2033
12 2034
13 2035
14 2036
15 2037

9 anos 16 2038
17 2039
18 2040
19 2041
20 2042

Fonte: SANEVILLE, 2023.
19.2. Projeg¢ao Populacional

Conforme relatério anterior, assim como na definicdo dos periodos de acgbes, foram

elaboradas diversas alternativas de projegdao populacional a fim de possibilitar a avaliagao

ampla das possibilidades e a respectiva compatibilidade de cada um dos cenarios com a

realidade observada no municipio de Urussanga/SC.

Apresentamos abaixo, o quadro-resumo das populacdes de final de plano obtidas para cada

uma das projecoes elaboradas:
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Quadro 50 - Resumo das populacdes de final de plano

Populagdes de Final de Plano obtidas por cada um dos métodos de proje¢ao populacional
i . POPULAGAO | POPULACAO | POPULACAO
ALT. | METODO DE PREVISAO: ANO
TOTAL URBANA RURAL
Extrapolacdo Linear da
estimativa do Plano de
1 Recursos Hidricos da Bacia 2042 24.569 20.931 3.638
Hidrografica do Rio
Urussanga
Extrapolacdo Linear da
2 estimativa do PMGIRS de 2042 25.173 22.724 2.449
2013
Estimativa linear, com base
3 nas estimativas de cresc. de 2042 22.796 20.578 2.218
2015 a 2020 do IBGE

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Das trés sugestdes apresentadas, a 12 alternativa, esta seguindo as premissas obtidas junto
ao PRH — Plano de Recursos Hidricos elaborado em 20219.

As informag¢des com maiores detalhes podem ser obtidas no Relatdrio anterior.

Portanto, a projecdo populacional de Urussanga, considerada para os calculos necessarios aos

investimentos para os servicos de Saneamento e sua revisdao foram a seguinte:
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Quadro 51 - Projegdo Populacional para o municipio de Urussanga/SC

Estimativa Populacional PRH RIO URUSSANGA 2019 - TAXA FIXA

Ano Populagdo Total (hab.) Populag¢do Urbana (hab.) | Populagdo Rural (hab.)
0 2022 21.569 19411 2.158
1 2023 21.719 19.487 2.232
2 2024 21.869 19.563 2.306
3 2025 22.019 19.639 2.380
4 2026 22.169 19.715 2.454
5 2027 22.319 19.791 2.528
6 2028 22.469 19.867 2.602
7 2029 22.619 19.943 2.676
8 2030 22.769 20.019 2.750
9 2031 22.919 20.095 2.824
10 2032 23.069 20.171 2.898
11 2033 23.219 20.247 2.972
12 2034 23.369 20.323 3.046
13 2035 23.519 20.399 3.120
14 2036 23.669 20.475 3.194
15 2037 23.819 20.551 3.268
16 2038 23.969 20.627 3.342
17 2039 24.119 20.703 3.416
18 2040 24.269 20.779 3.490
19 2041 24.419 20.855 3.564
20 2042 24.569 20.931 3.638
Fonte: SANEVILLE, 2023.
19.3. Definicao de Cendrios

Observando a heterogeneidade entre os diferentes setores do Saneamento Basico do

municipio, definiu-se a adog¢do do cendrio Normativo, onde ha a busca pela universalizacao,

observando os objetivos definidos no Plano Nacional de Saneamento Bdasico - PLANSAB,
porém com uma maior maleabilidade quanto a progressdo das metas e a¢des, especialmente

os relacionados ao esgotamento sanitario em razdo dos pesados investimentos.

Nesta alternativa, prioriza-se as necessidades especificas do saneamento do municipio e sua
capacidade econémico-financeira de investimentos, observando o principio da modicidade

tarifaria. Abaixo, informamos o quadro de Metas de acordo com o PLANSAB em 2019.
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Quadro 52 - Resumo de Metas do PLANSAB, 2019

la
b

et
=
B

Fonte: SANEVILLE, 2023. — Adaptado PLANSAB Versdo 2019.

REFEITURA DE
URUSSANGA

SAMAE

URUSSANGA

Al. % de A2. % de
A3. % de A8. % de domicilios
domicilios domicilios
domicilios rurais urbanos e rurais
urbanos e rurais urbanos A5. % de economias
abastecidos B abastecidos com
abastecidos com abastecidos ativas atingidas por | A6. Indice de perdas
com agua por agua por rede de
Ano | dgua por rede com agua por intermiténcias no na distribui¢do de
rede de distribuicdao que
de rede de abastecimento de agua (%)
distribuicdo ou possuem instalagoes
< distribui¢do ou distribuicdo ou agua
by por pogo ou intradomiciliares de
por pogo ou por pogo ou
nascente agua
nascente nascente
2023 99,50% 99,70% 97,30% 33,10% 32,00% 100,00%
2033 100,00% 100,00% 100,00% 28,10% 29,00% 100,00%
Domicilios
Domicilios Domicilios Domicilios URBANOS
URBANOS E
URBANOS RURAIS servidos E RURAIS com renda
RURAIS servidos
servidos por rede por rede ou de até trés saldrios
por rede ou Tratamento do
Ano ou fossa séptica fossa séptica minimos mensais
fossa séptica Esgoto Coletado (%)
para os excretas | para os excretas que possuem
para os excretas
Q ou esgotamento | ou esgotamento unidade
»n ou esgotamento
sanitario (%) sanitario (%) hidrossanitarias (%)
sanitario (%)
2023 86,00% 87,10% 53,30% 88,40% 99,00%
2033 99,00% 96,00% 75,00% 94,00% 100,00%
Domicilios
Domicilios Domicilios
URBANOS e
URBANOS RURAIS
RURAIS Destinagdao % de desvio de
atendidos por atendidos por
atendidos por ambientalmente residuos solidos
Ano coleta direta ou | coleta direta ou
coleta direta ou adequada dos organicos da
indireta de indireta de
indireta de rejeitos (%) disposicdo final
> residuos sélidos | residuos sélidos
2 residuos sélidos
(%) (%)
(%)
2023 95,80% 100,00% 71,40% 95,50% 3,30%
2033 98,70% 100,00% 91,00% 100,00% 12,30%
D2. % de
domicilios NAO
Ano | sujeitos a risco
E de inundagdes
p na area urbana
4
w
o
o
2023 96,50%
2033 97,20%
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19.4. Definicao das Metas do Saneamento Basico

Com base no PLANSAB, em levantamentos existentes e na realidade atual do saneamento
municipal, definiu-se para o municipio de Urussanga uma série de metas de atendimento e
eficiéncia dos servigos, para cada um dos setores do saneamento, sendo estas observadas nos

guadros a seguir:
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Quadro 53 - Metas para o Sistema de Abastecimento de Agua

METAS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA DE URUSSANGA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019

o o
At}g:i::'::::;:s A2. % de domicilios urbanos A3. % de domicilios rurais AS. % de domicilios urbanos e rurais
. . . abastecidos abastecidos P ; . ,
Periodo do Plano abastecidos com agua por . . A6. Indice de perdas na abastecidos com agua por rede de
Ano Prazos com agua por rede de com agua por rede de s . o e T ] . -
(ano) rede de L. C o distribuicdo de agua (%) distribuicdo que possuem instalacdes
distribuicdo ou por pogo ou G CT CLELEE: D CL intradomiciliares de agua
gnascenpte pog por pogo ou nascente por pogo ou nascente g
1 2023 99,32% 100% 93,37% 35,84% 100,00%
2 2024 | Imediato 99,72% 100% 97,30% 32,00% 100,00%
3 2025 99,74% 100% 97,60% 31,67% 100,00%
4 2026 99,77% 100% 97,90% 31,33% 100,00%
5 2027 99,80% 100% 98,20% 31,00% 100,00%
Curto
6 2028 99,83% 100% 98,50% 30,67% 100,00%
7 2029 99,86% 100% 98,80% 30,33% 100,00%
8 2030 99,89% 100% 99,10% 30,00% 100,00%
9 2031 99,93% 100% 99,40% 29,67% 100,00%
Médio
10 2032 99,96% 100% 99,70% 29,33% 100,00%
11 2033 100,00% 100% 100,00% 29,00% 100,00%
12 2034 100,00% 100% 100,00% 29,00% 100,00%
13 2035 100,00% 100% 100,00% 28,50% 100,00%
14 2036 100,00% 100% 100,00% 28,00% 100,00%
15 2037 100,00% 100% 100,00% 27,50% 100,00%
16 2038 Longo 100,00% 100% 100,00% 27,00% 100,00%
17 2039 100,00% 100% 100,00% 26,50% 100,00%
18 2040 100,00% 100% 100,00% 26,00% 100,00%
19 2041 100,00% 100% 100,00% 25,50% 100,00%
20 2042 100,00% 100% 100,00% 25,00% 100,00%
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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Quadro 54 - Metas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

METAS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO DE URUSSANGA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019
Domicilios URBANOS E Domicilios URBANOS Domicilios RURAIS Populagdo Domicilios URBANOS E
RURAI i i i RURAI :
Periodo URAIS serwdo's p.or servndo’s p'or rede ou serwdo's p-or rede ou URBANA Tratamento U ! S cc:rr'i rem!a.de até
rede ou fossa séptica fossa séptica para os fossa séptica para os . trés salarios minimos
do Plano | Ano Prazos atendida por do Esgoto .,
para os excretas ou excretas ou excretas ou mensais que possuem
(ano) . . . rede coletora Coletado (%) . . L.
esgotamento sanitario | esgotamento sanitario | esgotamento sanitario Ep—— unidade hidrossanitarias
(%) (%) (%) (%)
1 2023 97,69% 98,00% 95,00% 22,50% 22,50% 95,00%
2 2024 | Imediato 99,00% 99,00% 99,00% 22,50% 22,50% 99,00%
3 2025 99,90% 100,00% 99,11% 22,50% 22,50% 99,11%
4 2026 99,91% 100,00% 99,22% 37,50% 37,50% 99,22%
5 2027 e 99,92% 100,00% 99,33% 42,50% 42,50% 99,33%
6 2028 99,94% 100,00% 99,44% 42,50% 42,50% 99,44%
7 2029 99,95% 100,00% 99,56% 42,50% 42,50% 99,56%
8 2030 99,96% 100,00% 99,67% 62,50% 62,50% 99,67%
9 2031 Médio 99,97% 100,00% 99,78% 72,50% 72,50% 99,78%
1
10 2032 99,99% 100,00% 99,89% 72,50% 72,50% 99,89%
11 2033 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
12 2034 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
13 2035 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
14 2036 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
15 2037 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
16 2038 Longo 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
17 2039 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
18 2040 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
19 2041 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
20 2042 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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Quadro 55 - Metas para o Sistema de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

METAS PARA O MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE URUSSANGA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019

. Domicilios _
perodo ||| e enont | | om0 | e | s
direta ou indireta de coleta direta ou . aw adequada dos rejeitos organicos da Rural e Urbana (%)
(ano) residuos sélidos (%) indireta de residuos de residuos sélidos (%) (%) disposicdo final
sélidos (%)
1 2023 93,10% 98,80% 85,70% 100,00% 2,31% 95,56%
2 2024 Imediato 95,80% 100,00% 87,13% 100,00% 3,30% 96,01%
3 2025 98,82% 100,00% 88,56% 100,00% 4,30% 96,45%
4 2026 98,94% 100,00% 89,99% 100,00% 5,30% 96,89%
5 2027 99,07% 100,00% 91,42% 100,00% 6,30% 97,34%
6 2028 Curto 99,21% 100,00% 92,85% 100,00% 7,30% 97,78%
7 2029 99,35% 100,00% 94,28% 100,00% 8,30% 98,22%
8 2030 99,50% 100,00% 95,71% 100,00% 9,30% 98,67%
9 2031 R 99,66% 100,00% 97,14% 100,00% 10,30% 99,11%
10 2032 99,83% 100,00% 98,57% 100,00% 11,30% 99,56%
11 2033 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 12,30% 100,00%
12 2034 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 13,71% 100,00%
13 2035 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 15,12% 100,00%
14 2036 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 16,53% 100,00%
15 2037 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 17,94% 100,00%
16 2038 Longo 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 19,36% 100,00%
17 2039 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 20,77% 100,00%
18 2040 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 22,18% 100,00%
19 2041 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 23,59% 100,00%
20 2042 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 25,00% 100,00%

TR
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Fonte: SANEVILLE, 2023.
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EP

REFEITURA DE
URUSSANGA

Quadro 56 - Metas para o Sistema de Manejo de Aguas Pluviais

METAS - MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS - URUSSANGA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019

Periodo do Ano Prazos D2. % de domicilios NAO sujeitos a risco de inundagdes na area

Plano (ano) urbana
1 2023 97,20%
2 2024 Imediato 97,35%
3 2025 97,50%
4 2026 97,65%
5 2027 v 97,80%
6 2028 97,95%
7 2029 98,10%
8 2030 98,25%
9 2031 98,40%

Médio

10 2032 98,55%
11 2033 98,70%
12 2034 98,84%
13 2035 98,99%
14 2036 99,13%
15 2037 99,28%
16 2038 99,42%
17 2039 99,57%
18 2040 99,71%
19 2041 99,86%
20 2042 100,00%

URUSSANGA

Fonte: SANEVILLE, 2023
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Além das metas gerais apresentadas anteriormente, que sdo baseadas predominantemente
nas metas nacionais para o saneamento na regiao sul do pais, por meio do PLANSAB, foram
definidos critérios de projetos e metas de aplicabilidade especificas ao municipio de
Urussanga, tendo como base a avaliagdo da realidade do saneamento observada no

municipio.

Foram considerados para a definicao destas metas, os seguintes itens:

e Estimativas atuais de atendimento e ampliagado dos servicos publicos;
e Dados e projetos existentes;

e InformacGes fornecidas pelo Municipio ou érgdos oficiais e/ou instituicdo de amplo
reconhecimento;

e Estudos e bibliografias desenvolvidos sobre os temas.

As metas definidas para os setores de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Manejo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana e Drenagem Pluvial, podem ser observadas nos

guadros a seguir:
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA
Quadro 57 - Metas de atendimento e indice de perdas no Sistema

NDICE DE ATENDIMENTO | {NDICE DE
ANO (%) PERDAS ANO: | PRAZO:
(%)
URBANO RURAL
1 100,00% 67,90% 35,84% 2023
2 100,00% 70,90% 32,00% 2024 | Imediato
3 100,00% 73,90% 31,67% 2025
4 100,00% 76,90% 31,33% 2026
5 100,00% 79,90% 31,00% 2027 curto
6 100,00% 82,90% 30,67% 2028
7 100,00% 85,90% 30,33% 2029
8 100,00% 87,90% 30,00% 2030
9 100,00% 89,90% 29,67% 2031 Médio
10 100,00% 91,90% 29,33% 2032
11 100,00% 93,90% 29,00% 2033
100,00% 94,90% 29,00% 2034
100,00% 95,90% 28,50% 2035
100,00% 96,90% 28,00% 2036
100,00% 97,90% 27,50% 2037
100,00% 98,50% 27,00% 2038
100,00% 99,00% 26,50% 2039
100,00% 99,50% 26,00% 2040
100,00% 100,00% 25,50% 2041
100,00% 100,00% 25,00% 2042

Fonte: SANEVILLE, 2023.

O indice de perdas de 35,84% esta considerando a perda na distribuicdo e no sistema em geral,

como de 33,84%, somando mais 2,00% de perdas comerciais estimadas.

O indice de atendimento rural precisa ser ampliado de forma continua tendo em vista o

sistema de abastecimento de dgua municipal contar com mais de uma ETA e seus respectivos

sistemas de abastecimento ndo serem conectados.

Observa-se o atendimento pleno do SAA na area urbana do municipio.

EP
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Quadro 58 - Metas de hidrometracdo e substituicdo de hidrémetros

ANG iNDICE DE HIDFOMETRACAO (%1)
HIDROMETRACAO | SUBSTITUICAO
1 99,81% 20%
2 100% 20%
3 100% 20%
4 100% 20%
5 100% 20%
6 100% 20%
7 100% 20%
8 100% 20%
9 100% 20%
10 100% 20%
11 100% 20%
100% 20%
100% 20%
100% 20%
100% 20%
100% 20%
100% 20%
100% 20%
100% 20%
100% 20%

Fonte: SANEVILLE, 2023.

A substituicdo dos hidrometros ensejara em novos investimentos, tendo em vista a
necessidade continua de troca, reparos e substituicdes normais, visando a afericdo do

montante de dgua produzido e medido.

O critério usado, considerou a troca de todo o parque de hidrometros, visando o tempo de

uso médio igual a 5 anos, como sugerido em norma.
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Quadro 59 - indice de Substituicdo de Rede ao Ano

ANO

INDICE (%
a.a.)

PRAZO

0,50%

0,50%

Imediato

0,50%

1,00%

1,00%

1,00%

Curto

1,00%

1,00%

Ol |([N|[ojlL|[B|WIN|EF

1,00%

1,00%

Médio

1,00%

1,50%

1,50%

1,50%

1,50%

1,50%

1,50%

1,50%

1,50%

1,50%

Fonte: SANEVILLE, 2023.

O indice de substituicdo leva em consideracdo:

e O tempo das tubulagdes
e A capacidade de investimentos e

e Os prazos, ampliando gradativamente ao longo dos periodos.

= PREFEITURA DE
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Quadro 60 - Déficit de producdo e ampliacdo prevista

DEFICIT DE PRODUGAO
(L/s)

>
2
o

AMPLIACAO PREVISTA
(L/s)

4,74

1,52

1,83

o

-7,85

[y
o

-7,52

-7,18

-6,82

-6,54

VI |(IN|jojBn|HR|[WIN|K

-6,26

[y
o

-5,97

[y
[y

-5,67

-5,14

-5,09

-5,03

-4,96

-4,94

-4,92

-4,9

-4,88

4,9

[} ol ol ol Jol ol ol ol ol Noll ol ol Joi ol No i No

Total Ampliagdo (L/s)

[EEN
o

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Observacdes:

EP

Os valores positivos indicam que ha a necessidade de ampliacao.
Os valores negativos indicam que ha producdo de 4gua a mais que o necessario.

Por se tratar de um sistema complexo, com varias Captacdes e Estacdes de Tratamento
de agua, é fundamental que ocorra um Estudo mais aprofundado sobre a demanda
requerida e reprimida dos sistemas de forma isolada e conjunta, visando tomar a

decisdo mais assertiva e adequada ao SAA.

Observamos que o SAA em conjunto ndo requer ampliacdo, entretanto, de forma
isolada hd a necessidade de melhorias e ampliagdes.

REFEITURA DE N AA
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Quadro 61 - Ampliagdo da capacidade de reservagao de dgua tratada

ANO DEFICIT DE RESERVACAO (m?3) AMPLIAC?mos)PREVISTA
1 14
2 -102
3 -90
4 -79 100
5 -167 0
6 -155 0
7 -142 0
8 -132 0
9 -122 0
10 -111 0
11 -101 100
12 -181 0
13 -179 0
14 -177 0
15 -175 0
16 -174 0
17 -173 0
18 -173 0
19 -172 0
20 -173 0
Ampliagdo da Reservagdo (m3): 200

Fonte: SANEVILLE, 2023.

A parte de Reservagao do SAA, também demanda de um estudo técnico mais aprofundado,
pois alguns sistemas isolados permitem reservar agua e distribuir para outros sistemas de
menor porte, desde que seja avaliado dados técnicos e operacionais de controle diario como

pressoes, perda de carga, vazdo, volume e demanda, definindo a solucdo mais adequada.

O detalhamento técnico com informacgdes relevantes sobre os programas, metas, acdes e

investimentos encontram-se no Estudo de Viabilidade anexo a este Relatodrio.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

Quadro 62 - Estimativa dos indices de Atendimento Publico do SES e Sistemas Alternativos

1 22,50% 22,50% | 0,00% 77,50%
2 22,50% 22,50% | 0,00% | Imediato 77,50%
3 22,50% 22,50% | 0,00% 77,50%
4 37,50% 0,00% | 37,50% 62,50%
5 42,50% 0,00% | 42,50% Curto 57,50%
6 42,50% 0,00% | 42,50% 57,50%
7 42,50% 0,00% | 42,50% 57,50%
8 62,50% 0,00% | 62,50% 37,50%
9 72,50% 0,00% | 72,50% il 27,50%
10 72,50% 0,00% | 72,50% 27,50%
11 90,00% 0,00% | 90,00% 10,00%
90,00% 0,00% | 90,00% 10,00%
90,00% 0,00% | 90,00% 10,00%
90,00% 0,00% | 90,00% 10,00%
90,00% 0,00% | 90,00% 10,00%
90,00% 0,00% | 90,00% 10,00%
100,00% 0,00% | 100,00% 0,00%
100,00% 0,00% | 100,00% 0,00%
100,00% 0,00% | 100,00% 0,00%
100,00% 0,00% | 100,00% 0,00%

Observagdes:

Fonte: SANEVILLE, 2023

e O atual SES conta com aproximadamente 22,5% de atendimento.

e Entretanto é necessaria uma reforma e readequacao de toda a sua estrutura.

e Foi estimado que o investimento necessario para esta reforma, ocorresse no periodo

imediato, incluindo projetos e execugdo das melhorias até o ano 2025.

e Observa-se que o atendimento urbano por meio do sistema publico ainda é baixo.
e Dados de entrada como sistema publico e sistema alternativo de esgotamento
sanitario, precisam de maior aprofundamento em razao dos controles e informagdes

diagnosticadas.
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Quadro 63 - Estimativa de volumes de tratamento de esgoto (Capacidade da ETE)

14,36 30

-15,59 0 Imediato
-15,55
-8,09 15
-19,52
-18,93
-18,85
-8,77
-1,58
-0,41
-11,42
-9,46
-9,28
-9,11
-8,94
-8,77
-3,42
-2,21
-2,02
-1,83

Total (m?3) 65
Fonte: SANEVILLE, 2023

Curto

VI |IN|([oao|jLN|B_R|WIN|F

oO|O|O|O|O

Médio

=
o
N
o

[=Y
[

O|0O|O|0o|O|Oo|O|O|O|O

Observacoes:

e A ampliagdo prevista de 30l/s no ano inicial, é pertinente a reforma e melhoria da ETE
atual. Ou seja, ja existe mas requer uma requalificagdo completa.

e Os valores negativos da planilha, implicam o atendimento da demanda.

e Valores positivos indicam a necessidade de ampliagdes.

e Ao todo, o SES prevé a implantacdo de uma ETE que tenha perto de 65 I/s de
capacidade, podendo ser dividida em mddulos ou etapas, conforme a necessidade,
crescimento populacional e capacidade de investimentos das sub etapas e suas
respectivas bacias.
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Quadro 64 - Previsao de amplia¢des da rede coletora para suprir a demanda de atendimento

1 0,00% 0 17.014
2 0,00% 0 17.014 Imediato
3 0,00% 0 17.014
4 15,00% 5.104 22.118
5 5,00% 2.550 24.668 i
urto
6 0,00% 0 24.668
7 0,00% 0 24.668
8 20,00% 10.200 34.868
9 10,00% 5.100 39.968 Médi
édio
10 0,00% 0 39.968
11 17,50% 8.925 48.893
0,00% 0 48.893
0,00% 0 48.893
0,00% 0 48.893
0,00% 0 48.893
0,00% 0 48.893
10,00% 5.100 53.993
0,00% 0 53.993
0,00% 0 53.993
0,00% 0 53.993
77,50% 36.979 Ja existe 22,5% existente 100,00%

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Condicionantes:

e As ampliagdes consideraram a analise do Projeto de Esgotamento Sanitdrio existente
e as suas respectivas bacias, ligacdes e ampliagdes.

e Foi considerado a existéncia de 17 mil metros de redes ja instaladas e em plena
operacao, necessitando a implantacdo de pouco mais de 35 mil metros de redes na
area urbana considerando o Projeto atual.

e O calculo de vazdo é estimado, podendo ser superior em razao da vazdo de
infiltracdo, contribuicdo média, vazao maxima diaria e populacao atendida.
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

Quadro 65 - Perspectiva de atendimento da coleta CONVENCIONAL

1 2023 98,80% 85,70%
2 2024 100,00% 87,13%
3 2025 100,00% 88,56%
4 2026 100,00% 89,99%
5 2027 100,00% 91,42%
6 2028 100,00% 92,85%
7 2029 100,00% 94,28%
8 2030 100,00% 95,71%
9 2031 100,00% 97,14%
10 2032 100,00% 98,57%

11 2033 100,00% 100,00%

100,00% 100,00%

100,00% 100,00%

100,00% 100,00%

100,00% 100,00%

100,00% 100,00%

100,00% 100,00%

100,00% 100,00%

100,00% 100,00%

100,00% 100,00%

Fonte: SANEVILLE, 2023.

e Osindices e metas estabelecidas levaram em consideracdo, os investimentos
necessarios ao atendimento das Metas do PLANSAB, para a regido Sul do Brasil.

e O atendimento inicial da Coleta Convencional Rural em 85,70% foi obtido junto ao
municipio.

e Para obter e assim adequar-se ao PLANSAB em 2033 na qual prevé o atendimento de
100% dos usuarios na area rural, foi previsto a ampliacdo dos servicos e o
atendimento da meta crescendo em torno de 1,43% ao ano, ou 14,30% em dez anos
(2023 a 2033).
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Quadro 66 - indices da Coleta Seletiva

iNDICE GLOBAL DE EFICIENCIA DA EFICIENCIA NA RECILAGEM
ANO | ATENDIMENTO DOS SERVICOS DA COLETA SELETIVA COMPARADO AO MRSU

COLETA SETIVA TOTAL
1 95,56% 24,17% 2,31%
2 96,01% 26,17% 3,30%
3 96,45% 28,17% 4,30%
4 96,89% 30,17% 5,30%
5 97,34% 32,17% 6,30%
6 97,78% 34,17% 7,30%
7 98,22% 36,17% 8,30%
8 98,67% 38,17% 9,30%
9 99,11% 40,17% 10,30%
10 99,56% 42,17% 11,30%
11 100,00% 44,17% 12,30%
12 100,00% 46,17% 13,71%
13 100,00% 48,17% 15,12%
14 100,00% 50,17% 16,53%
15 100,00% 52,17% 17,94%
16 100,00% 54,17% 19,36%
17 100,00% 56,17% 20,77%
18 100,00% 58,17% 22,18%
19 100,00% 60,17% 23,59%
20 100,00% 62,17% 25,00%

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Parametros e consideracdes sobre os calculos:

O indice inicial de 95,56% de atendimento a coleta é muito bom, contudo, precisa ser

ampliado até o atendimento pleno e total conforme metas do PLANSAB.

A eficiéncia da Coleta Seletiva em quase 25% atualmente ndo é ruim. Entretanto,

com as condicOes impostas pelas metas Nacionais do PLANSAB, tanto a eficiéncia da

coleta como a eficiéncia da reciclagem, precisam de melhorias.

Estas melhorias ocorrerdo por conta da educacdo ambiental, ampliacdo do servico,

melhorias continuas de processos e principalmente de melhorias na central de

triagem, onde atualmente consta uma baixa eficiéncia de aproveitamento dos

materiais no seu processo de reciclagem.

=
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DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Quadro 67 - Metas de implantagao e adequagdes no sistema de drenagem pluvial
Implantagao da Reposicdo dos sistemas | Adequacao do sistema
o | Dreragem s | com oo e | decrorngem em 65t | g
%) inundagdo (%) inundagoes (%)
1 1,50% 0,50% 1,00%
2 1,50% 0,50% 1,00% Imediato
3 1,50% 0,50% 1,00%
4 1,50% 0,50% 1,00%
5 1,50% 0,50% 1,00%
6 1,50% 0,50% 1,00% Curto
7 1,50% 0,50% 1,00%
8 1,50% 0,50% 1,00%
9 1,50% 0,50% 1,00% L
10 1,50% 0,50% 1,00% Medio
11 1,50% 0,50% 1,00%
1,50% 0,50% 1,00%
1,50% 0,50% 1,00%
1,50% 0,50% 1,00%
1,50% 0,50% 1,00%
1,50% 0,50% 1,00%
1,50% 0,50% 1,00%
1,50% 0,50% 1,00%
1,50% 0,50% 1,00%
1,50% 0,50% 1,00%
30,00% 10,00% 20,00%

Algumas consideracgdes:

Fonte: SANEVILLE, 2023.

e Arevisdo do PMSB no capitulo Drenagem, considerou a implantacdo das drenagens

nas areas de expansao urbana e as reposicdes e ou adequacgdes com foco nas areas

de risco de inundacgao, buscando minimizar ou atenuar as areas mais sensiveis.

e Desta forma, as metas buscam atingir os domicilios sujeitos a risco de inundac¢do nas

areas urbanas.

e A disposicdao das metas e os seus objetivos, estdo ao encontro das prerrogativas e

necessidades basicas e preliminares apontadas pelo PLANSAB 2019 na regido Sul.

Ou seja, estas Metas ndo se tratam de expansdes ou melhorias de Macrodrenagem, que
requerem calculos e dimensionamentos de toda a bacia hidrografica requerendo maior
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tempo, detalhamento e investimento em Projetos, como no caso sugerido, via confeccdo de
um Estudo ou Plano Diretor de Macrodrenagem.

19.5. Programas, Projetos e Ag¢oes

Desde a elaboracdo do Diagndstico Técnico Participativo, realiza-se a compilacdo de
informacgdes e caracteristicas técnicas, operacionais, administrativas, gerenciais, politicas e
econdmico-financeiras de cada um dos setores do saneamento bdsico do municipio de

Urussanga/SC.

Destas informacodes, juntamente com as metas definidas, derivaram os Programas, Projetos e

AcGes do PMSB, sendo a prioridade de seu desenvolvimento definido a partir da andlise SWOT.

Como ja descrito no relatdrio anterior, as informagdes obtidas junto ao Municipio foram
triadas e organizadas de acordo com a metodologia apresentada, possibilitando, assim, com
base nas “Forcas, Oportunidades, Fraguezas e Ameacas” diagnosticadas, elaborar as Matrizes

SWOT, sendo esta uma importante ferramenta para a definicdo de prioridades de agdes.

Estas bases da “analise SWOT” estdo anexadas ao Estudo de Viabilidade.
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SISTEMA DA ABASTECIMENTO DE AGUA

Oportunidades Ameacas
AMBIENTE INTERNO
Municipio possui fontes alternativas para a captagio de dgua 1 1 2 1 2 2 2 2 13
de 90,27% da urbana do 2 N N N N N . o A
contemplando grande parte da populagdo rural
Alto indice de hidrometrago (98,8%) 2 1 2 1 o o o 1 7
Tarifagdo por fatura diferenciada 1 1 0 o 2 o o 2 6
@ tarifario r te aval da 1 1 1 1 1 o o 1 6
S reguladora, visando a autossuficiéncia do sistema
= " - - -
o do da da 1 2 2 1 2 2 2 o 12
agua
Agua fornecida apresenta confoArmIdade em seus parametros. a 2 a a 2 N 5 ° -
de qualidade
Rede de distribuicio em operagdo supre a populagdo urbana 2 1 1 2 1 0 0 2 9
Ossistema é 5
1 1 1
disponibilizada compreende os setores de agua e esgoto) 2 ° 2 2 2 1
de nove si de istintos e
ifi e alogistica 2 2 1 1 2 2 1 2
operacional
Em algumas ETA’s hd problemas recorrentes em alguns ° > 5 N N N 2 8
parametros de qualidade, como: Turbidez, Ferro e Manganés
Cinco dos nove sistemas encontram-se operando acima dos . N N N N 5 5 5
80% de sua capacidade, trés deles, operando acima dos 90%
Perda de 4gua elevada, de modo geral, acima de 35%
1 1 1 1 1 1 1 1
chegando a 66,7% (Santana)
Deficiéncias na de combate as perdas de dgua 0 0 0 1 1 1 0 2
: do 1 o 1 2 2 1 2 2
- sistema
g de pouco i comoa
S dosagem de produtos quimicos e controle de nivel dos o 2 2 0 2 2 2 1
g reservatérios
&= - N
Parque de hidrémetros antigo, sem cadastro de o N N N o N . 2
equipamentos (ano de instalagao)
Rede de distribuicdo antiga, com cadastro incompleto 1 o 1 1 1 1 o 2
s ¢ de ab ndo sao 1 2 1 1 2 2 2 1
diminuindo a seguranga hidrica
de " da de 1 o 2 1 2 o o 2
reservagdo
Regularizagéo de licencas e 1 o o 1 1 2 2 1
Falta de definicdo de inve: a do 5 5 5 5 N 1 . >
atendimento de dgua
SAMAE com ntmero reduzido de técnicos 1 1 0 1 0 1 1 1
Observagdo de periodos extensos sem a realizagdo de N N . N N a q 2
reajuste tarifario

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Agun e ato
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Oportunidades

AMBIENTE INTERNO
Grande parte da rede coletora ja se encontra implantada 2 2 1 1 2 2 2 12
« q R
4 Existe projeto basico para 'do ?lstema de esgotamento 5 5 1 1 3 N 5 12
=4 sanitario
o
o
iade ETE’s em i 1 2 1 2 2 1 1 10
Baixo controle técnico quanto a vazdo e caracteristicas dos
efluentes, impossibilitando a determinacdo da eficiéncia 0 1 1 1 1 2 1
do tratamento
Ha problemas pontuais com odor e ruido das ETE’s 1 1 2 1 2 2 1
D i do cadastro geor i darede
coletora e estruturas do SES (ja sendo atualizado pelo 1 2 2 2 1 1 1
SAMAE)
Desatualizagdo cadastral dos usudrios 2 1 2 2 1 1 1
“ Falta de p: das ETE’s 1 2 1 1 1 1 1
o pelos loteadores
Q
3
g
& sao ? 0 1 1 2 2 1 2
e futura integrago
ader de s Sem o sistema 1 1 1 1 0 0 0
de
Sistema atual ndo se enoontra_oompleto (tratamento fisico- ° ° ° 1 2 2 2
quimico)
0O projeto do SES se encontra desatualizado; 0 0 0 1 2 2 2
SAMAE ainda ndo conta com os recursos humanos
1 1 [ 0 i i i
suficientes para a conclus&o do sistema

Fonte: SANEVILLE, 2023
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SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

AMBIENTE INTERNO

Oportunidades

Exi itinerdri fi éncia tant |
istem i MEETTI5 @ ETUEE B o P2 e e eta 1 1 1 2 2 1 0 N ° 9
convencional quanto para a coleta seletiva
Alto indice de atendimento urbano 0 (] 2 1 1 2 1 1 1 9
8
Li Urb let: ional realizad
(] itz Wl el st el s s a a a 3 » 1 1 1 1 m
8 empresas especializada
| 4 ¢ .
Coleta de de Sayd'e r poremp o 0 o o 1 0 1 ° ° 2
especializada
Cooperativa de reciclagem bem estruturada 2 2 1 1 2 o] 2 0 2 12
Arrecadagdo incompativel com os gastos no setor,
principal por conta da inadimpléncia e politica de 1 1 1 2 1 (0] 1 2 1 10
descontos
Cobranga realizada através de taxa 1 1 1 2 1 1 0 2 1 10
a2 Fatura vinculada ao IPTU 0 1 1 2 2 2 0 2 1 1
N
g_ Pouco envolvi do .‘ ipio nas a¢des de ed a 1 o 1 1 1 a0 2 a 2 10
© ambiental
w X PR B n
| fi i
Central de triagem ineficiente (baixo indice de 2 2 1 ° 2 0 2 1 1 1
recuperagdo)
Falta articulagdo para o fon'l'elnt:o da logistica reversa no 1 1 ° ° 1 0 0 o o a
municipio
Inexisténcia de projeto para a recuperagdo energética
dos residuos, com redugdo do volume enviado para o 0 2 0 1 2 1 1 1 2 10
Aterro Sanitario

.

R

Agun € a fore da vida,

PREFEITURA DE
URUSSANGA SAMAE

Fonte: SANEVILLE, 2023.
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SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Oportunidades

AMBIENTE INTERNO

A maior parte das obras de drenagem sdo
executadas com base em projetos de 0 1 1 2 2 1 0 2 2 11
engenharia

Existe a politica de implantagdo de

estruturas de drenagem em novos 1 2 2 1 1 1 0 2 0 10
empreendi (I )s)
8
=) Politica publica de impedimento c!e a 5 5 a o 2 3 o 0 10
E parcelamento de solo em areas de risco
Ha t ial dared
4 mapeamento parcn'a arede, o a 2 N 0 ) i 0 i -
favorecendo o planejamento
Ha contrato para a limpeza periddica das 0 0 a o 1 1 2 2 o 7
redes de drenagem
Ndo exist daca ifi
£l e'ms e airreca agdo especifica para 0 i 0 o 7 2 7 2 2 n
investimento em drenagem
Inexisténcia de agdes de educagdo
iental vol R
amblenta~ voltadas as boas prétlcaf de 0 o 0 o i 1 > 1 > 2
manutengdo da drenagem e ocupagdo do
3 solo
o
g_ Cadastro incompleto da rede de
© drenagem, contemplando apenas parte 0 0 0 1 2 2 1 2 1 9
w do nicleo urbano do municipio
Falta de Plano Diretor de D
alta de Plano Diretor de Drenagem 0 1 1 o 2 2 5 2 2 1
Urbana
Falta de planejamento voltado as dreas
rurais, sendo realizadas apenas agdes 1 0 0 0 1 1 1 1 0 5
corretivas
Total 1 4 7 3 -4 -1 -3 -2 -4

Fonte: SANEVILLE, 2023.
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19.6. Distribuicao Temporal dos Programas, Projetos e A¢oes

Com o auxilio das matrizes SWOT, houve uma maior percepcdo das correlacdes existentes
entre as caracteristicas internas e externas do saneamento no municipio, tornando possivel a
distribuicdo mais assertiva das a¢des entre os periodos do horizonte (imediato, curto, médio

e longo prazo), como pode ser observado no ANEXO 05.

Observagoes:

e As metas, agdes e os investimentos estdao detalhados no Estudo de Viabilidade
Econémico-financeiro, denominado EVTEF.

e Este Estudo, demonstra a situacao atual do Saneamento, considerando as Normas e
tendéncias definidas no Diagndstico e Progndstico da revisao do PMSB.

e Estes arquivos, podem ser visualizados em um formato de maior resolu¢do, nos
Anexos.

e Todo o Estudo de Viabilidade esta detalhado e desenvolvido em planilhas, no formato
Excel, podendo ser avaliado e analisado conforme o aspecto determinante por area do
sistema de saneamento.

| PREFEITURA DE 164
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES — PRAZO IMEDIATO (2023 A 2025)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2023 - 2025)
Periodo do
Plano SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Atualizagdo/adequacdo do Projeto do Sistema de Readequacdo da forma de cobranca pelos servigos de Elaboragdo de cadastro da macro e microdrenagem da drea
Substituicdo de hidréometros gao/adequac; ] . . quae . M .p.A . ¢ A i . e
Esgotamento Sanitario manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia econémica urbana municipal
Ampliagdo, reforgo e Substituicdo da rede do sistema de Mapeamento de domicilios sem o sistema individual de . o . R . A Estudo identificando os rios e cérregos com necessidade de
. - . . Realizagdo de iniciativas para a redugdo da inadimpléncia R
abastecimento publico de dgua esgotamento sanitario desassoreamento e/ou revitalizagdo das margens
— L. . . Realizar aimplantagdo de pontos de entrega voluntaria
Realizagdo de avaliagdo da estrutura que compde o sistema o L . I . . . ~
. N N . . e L (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o Ampliagdo do mapeamento de areas de risco de inundagéo e
Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrometros de coleta de esgoto, visando a identificagdo de possiveis R . N . . R
avarias recolhimento de éleo de cozinha, pilhas, baterias, movimento de massa
lampadas fluorescentes e eletroeletrénicos
Realizagdo de estudos de viabilidade com vistas a definir as Implantagdo e padronizagdo das lixeiras de residuos Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser
Educagdo Ambiental e reuso da dgua melhores alternativas para a coleta e tratamento dos domeésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da
efluentes em regides afastadas turisticos do munici| obra
~ - - o T L . . | Apoio ainiciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e s . B )
Implantagdo de programa de manutengdo periddica do Elaboragdo e distribui¢cdo de manual técnico para orientagdo . ) L B Reposi¢do dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com
. . B . ~ . . . organicos, visando a diminui¢do da massa de residuos A .
sistema de abastecimento de dgua municipal de adequacdo de solugdes individuais particulares . L inundagdo
dispostos em aterro sanitario
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da . . . . Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem Urbana para dotar o
~ . N ~ . A n A Implantagdo de um servigo online de atendimento ao S . ) .
Adogdo de programa de investigagdo de vazamentos populagdo quanto a importancia socioambiental da correta lient municipio de um instrumento eficaz de planejamento e
cliente
destinagdo dos efluentes domésticos orientac¢do das agdes especificas a serem desenvolvidas
. . R R Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e N R L .
Implantagdo de melhorias operacionais como o melhor L L L . Elaboragdo de manual de planejamento, regularizagdo, projeto e
. . . Ampliagdo da rede coletora capacitagdo do pessoal administrativo e de ~ )
controle e diminuigdo das pressdes da rede de distribuigdo - o execucdo de obras de drenagem para o municipio
operagdo/manutengéo
n : . Realizagdo de estudo para verificagdo da aplicabilidade de
< L . . . Realizagdo de agBes de educagdo ambiental e campanhas . < " . P M P .
= Ampliacdo da capacidade de reservagdo do municipio por . N . AR . ~ dispositivos legais que contemplem os principios do
A . ~ L Execucdo de novas ligagdes de esgoto que visem a diminuigdo da geragdo e a correta segregagao B ) o
o meio da construgdo de novo reservatério . ~ . reaproveitamento da agua de chuva, de forma individual, na
o e destinagdo dos residuos . L
S area urbana do municipio
=t . , Realiza¢do de campanhas de fomento a logistica reversa de| Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupacdo de areas de risco e
2 Ampliagdo da fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagdes Readequacdo da atual ETE, ap6s a elaboragdo do Estudo e , < N p . 8 N . .c g L pag « P
&l . R A N L residuos eletrénicos, pneus, medicamentos, lampadas, margens de rios, visando principalmente, a ndo edificagdo
g clandestinas na rede de distribui¢do Projetos detalhando a melhor alternativa técnica . L
£ lubrificantes e outros nestas dreas
= Elaboragdo de cadastro e mapeamento da populagdo

atualmente ndo contemplada pelo sistema de
abastecimento em operagdo
Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes
Alternativas Coletivas e Individuais de distribuigdo de dgua
(SAC's e SAl's)

Informativo para a adequagéo das ligagdes indevidas de esgoto
Readequagdo e implantagdo de Elevatdrias de Esgoto P quac G &

Continuidade do atendimento da limpeza urbana . . L N N .
narede e galerias de dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva Implantagdo da Drenagem nas dreas expansdo urbana

Ampliacdo do cadastro georreferenciado do Sistema de

Continuidade do servigo de Coleta Convencional e
Abastecimento de Agua

transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a
areas rurais e localidades afastadas

Elaboragdo de dispositivo de arrecadagdo para custear o manejo

das aguas pluviais do municipio
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a

participagdo da comunidade relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da agua
Elaboragdo de um plano detalhado de manutengdo e
expansdo do SAA

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos

Adequar armazenamento dos dados operacionais por meio de
organicos e rejeitos

plataforma digital

Elaboragdo de programa de identificagdo, controle e
sensibilizagdo sobre o uso de agrotéxicos no municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das
aguas, com énfase na protegdo da mata ciliar, importancia do
correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o

entupimento de galerias e afins

Investimentos e reforma em boosters e recalques do SAA

Realizagdo de simulagBes e estudos hidrdulicos que
possibilitem a escolha da melhor proposigdo de solugdo
técnica, operacional e econdmico financeira do SAA

Adequacdo do sistema de drenagem em dreas que sofrem com
inundagBes

Fonte: SANEVILLE, 2023.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES — CURTO PRAZO (2026 A 2029)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2026 - 2029)

Periodo do
Plano

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Curto (2026 - 2029)

Substitui¢do de hidrometros

Atualizagdo do mapeamento das populagdes atendidas e ndo
atendidas pelo sistema

Continuar com as adequagdes na forma de cobranca pelos
servigos de manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia
econdmica

4rea urbana municipal

Atualizagdo do cadastro e projeto da macro e microdrenagem da

Ampliagdo, reforgo e Substituicdo da rede do sistema de
abastecimento publico de dgua

Investimentos em modernizagdo do sistema de coleta de
esgoto - projetos

Dar continuidade com as iniciativas para a redugdo da
inadimpléncia

massa

Monitoramento de dreas de risco de inundagdo e movimento de

Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrometros

Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e
demais estruturas que compdem o sistema

Prosseguir com a implantagdo de pontos de entrega
voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio,
visando o recolhimento de dleo de cozinha, pilhas,
baterias, ldmpadas fluorescentes e eletroeletrénicos

aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da
obra

Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser

Educagdo Ambiental e reuso da dgua

Distribuigdo de manual técnico para orientagdo de adequagdo
de solugdes individuais particulares

Padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas
nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do municipio

Reposigdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com
inundagdo

Continuidade do programa de manutengdo periddica do
sistema de abastecimento de dgua municipal

Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da
populagdo quanto a importancia socioambiental da correta
destinacdo dos efluentes domésticos

Dar apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos
reciclaveis e organicos, visando a diminuigdo da massa de
residuos dispostos em aterro sanitdrio

Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de dreas de
risco

Continuidade das agBes de investiga¢do de vazamentos e
redugdo de perdas

Ampliagdo da rede coletora

Continuidade nos treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de operagdo/manutengéo

Informativo para a adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto
narede e galerias de aguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Manutengdo e acompanhamento das pressées da rede de
distribuicdo

Execugdo de novas ligagdes de esgoto

Realizagdo de agdes de educagdo ambiental e campanhas
que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregacado
e destinagdo dos residuos

Implantagdo da Drenagem nas dreas expansdo urbana

Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios

Ampliagdo da ETE, incluindo tratamento do lodo

Continuidade do atendimento da limpeza urbana e
ampliagdo do atendimento a areas rurais e localidades
afastadas

Manter atualizados os dados operacionais

Ampliagdo da capacidade de reservagdo do municipio por
meio da construgdo de novo reservatdrio

Implantagdo de elevatérias de esgoto em sistemas
independentes ou isolados

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva

Continuidade do programa de identificagdo e controle e
sensibilizagdo sobre o uso de agrotéxicos no municipio

Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes
e ligagdes clandestinas na rede de distribui¢do

Melhorias de eficientizagdo hidraulica e energéticada ETE e
das elevatdrias de Esgoto

Continuidade do servigo de Coleta Convencional e
transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a
éreas rurais e localidades afastadas

dguas, com énfase na protegdo da mata ciliar, importancia do
correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o
entupimento de galerias e afins

Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das

Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada pelos sistemas de
abastecimento em operagdo

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos
organicos e rejeitos

Adequagdo do sistema de drenagem em dreas que sofrem com
inundagdes

Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes
Alternativas Coletivas e Individuais de distribui¢do de dgua
(SAC's e SAl's)

Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade relativas a proteg¢do dos
mananciais e ao uso racional da dgua

Ampliagdo na capacidade de produgdo de agua do SAA
isalado ou integrado, conforme estudos

Readequagdo e reformulagdo do SAA do municipio de
Urussanga

Xy
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Fonte: SANEVILLE, 2023.

166



Plano Municipal de Saneamento Basico

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES — MEDIO PRAZO (2030 A 2033)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)

Periodo do
Plano

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Médio (2030 - 2033)

Substitui¢do de hidrémetros

Atualizagdo do mapeamento das populagGes atendidas e ndo
atendidas pelo sistema

Continuar com as adequagdes na forma de cobranga pelos
servigos de manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia
econdmica

Manter o cadastro e projeto da macro e microdrenagem da drea
urbana municipal

Ampliagdo, reforgo e Substituigdo da rede do sistema de
abastecimento publico de dgua

Investimentos em modernizagdo do sistema de coleta de
esgoto - projetos

Dar continuidade com as iniciativas para a redugdo da
inadimpléncia

Monitoramento de dreas de risco de inundagdo e movimento de
massa

Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrometros

Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e
demais estruturas que compdem o sistema

Prosseguir com a implantagdo de pontos de entrega
voluntdria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio,
visando o recolhimento de 6leo de cozinha, pilhas,
baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrénicos

Elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser
aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da
obra

Educagdo Ambiental e reuso da agua

Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitario individual
ou comunitdrio em localidades onde seja inviavel a coleta e
tratamento do esgoto de modo convencional

Padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas
nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do municipio

Reposicdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com
inundagdo

Continuidade do programa de manutengdo periddica do
sistema de abastecimento de agua municipal

Distribui¢do de manual técnico para orientagdo de adequagdo
de solugdes individuais particulares

Dar apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos
reciclaveis e organicos, visando a diminuigdo da massa de
residuos dispostos em aterro sanitario

Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de
risco

Continuidade das agbes de investigagdo de vazamentos

Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da
populagdo quanto a importéncia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos

Continuidade nos treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de operagdo/manutengdo

Informativo para a adequagdo das ligagbes indevidas de esgoto
na rede e galerias de dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Manutengdo e acompanhamento das presses da rede de
distribuigdo

Ampliagdo da rede coletora

Realizagdo de agBes de educagdo ambiental e campanhas
que visem a diminuigdo da geragdo e a correta segregagdo
e destinagdo dos residuos

Implantagdo da Drenagem nas dreas expansdo urbana

Atualizagdo periddica do cadastro de usudrios

Execugdo de novas ligagdes de esgoto

Continuidade do atendimento da limpeza urbana e
ampliagdo do atendimento a dreas rurais e localidades
afastadas

Manter atualizados os dados operacionais

Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes
e ligagOes clandestinas na rede de distribuigdo

Ampliagdo da ETE, incluindo tratamento do lodo

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva

Continuidade do programa de identificagdo e controle e
sensibilizagdo sobre o uso de agrotdéxicos no municipio

Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada pelos sistemas de
abastecimento em operagdo (até 2033)

Implantagdo de elevatérias de esgoto em sistemas
independentes ou isolados

Continuidade do servigo de Coleta Convencional e
transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a
areas rurais e localidades afastadas

Realizagdo de campanha educacional relacionada a proteg&o das
aguas, com énfase na protegdo da mata ciliar, importancia do
correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o
entupimento de galerias e afins

Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes
Alternativas Coletivas e Individuais de distribuicdo de agua
(SAC's e SAl's)

Melhorias de eficientizagdo hidraulica e energéticada ETE e
das elevatorias de Esgoto

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos
organicos e rejeitos

Adequagdo do sistema de drenagem em areas que sofrem com
inundagdes

Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade relativas a protecdo dos
mananciais e ao uso racional da agua

Ampliagdo da capacidade de reservagdo do municipio por
meio da construgdo de novo reservatorio

i PREFEITURA DE
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Fonte: SANEVILLE, 2023.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES — LONGO PRAZO (2034 A 2042)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
N " . | Continuar com as adequagdes na forma de cobranga pelos . . ,
L N Atualizagdo do mapeamento das populagdes atendidas e ndo R X . - .~ __._ | Manter o cadastro e projeto da macro e microdrenagem da drea
Substitui¢do de hidrémetros ) . servigos de manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia L
atendidas pelo sistema - urbana municipal
econdémica
Ampliagdo, reforgo e Substituigdo da rede do sistema de Investimentos em modernizagdo do sistema de coleta de Dar continuidade com as iniciativas para aredugdoda | Monitoramento de dreas de risco de inundagdo e movimento de
abastecimento publico de dgua esgoto - projetos inadimpléncia massa
Prosseguir com a implantagdo de pontos de entrega
N . ) g P ¢ p R . g Elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser
. L o Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, R R R . K
Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrometros X N X i R . i R aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da
demais estruturas que compdem o sistema visando o recolhimento de éleo de cozinha, pilhas, obra
baterias, ldmpadas fluorescentes e eletroeletrénicos
Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitério individual

o . . . X o, Padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas| Reposigdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com
Educagdo Ambiental e reuso da dgua ou comunitdrio em localidades onde seja invidvel a coleta e

R nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do municipio inundagdo
tratamento do esgoto de modo convencional

L. . L . L. . N . Dar apoio a iniciativas de valoriza¢do de residuos L . L N )

Continuidade do programa de manutengdo periédica do |Distribuigdo de manual técnico para orientagdo de adequagdo L .p . . . 9 e Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de
A . ) . Y N A recicldveis e organicos, visando a diminuigdo da massa de .
sistema de abastecimento de agua municipal de solugdes individuais particulares ) R L risco
residuos dispostos em aterro sanitdrio
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da

Continuidade das agdes de investigagdo de vazamentos

N . a . X Continuidade nos treinamentos e capacitagdo do pessoal
populagdo quanto a importancia socioambiental da correta

Informativo para a adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto
. L administrativo e de operagdo/manutengio
destinagdo dos efluentes domésticos

narede e galerias de dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo
Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de

Ampliagdo da rede coletora
distribuicdo pliag

Realizagdo de agdes de educagdo ambiental e campanhas
que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregagao
e destinagdo dos residuos
Continuidade do atendimento da limpeza urbana e
ampliagdo do atendimento a dreas rurais e localidades

Implantagdo da Drenagem nas areas expansdo urbana

Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios Execugdo de novas ligagdes de esgoto

Manter atualizados os dados operacionais
afastadas
Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes Continuidade do programa de identificagdo e controle e
L ¢ i s q . Ampliagdo da ETE, incluindo tratamento do lodo Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva o prog L. ¢ L
e ligagdes clandestinas na rede de distribuicdo sensibilizagdo sobre o uso de agrotdxicos no municipio
- . . Realizagdo de campanha educacional relacionada a protecdo das
L . . . L. . Continuidade do servigo de Coleta Convencional e R & R P N L P . g.
Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Implantagdo de elevatdrias de esgoto em sistemas , . Rk aguas, com énfase na prote¢do da mata ciliar, importancia do
N . . ) transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a . A L. .
Abastecimento de Agua independentes ou isolados . X K correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o
dreas rurais e localidades afastadas - . X
entupimento de galerias e afins

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a

L K RN . Melhorias de eficientizagdo hidraulica e energéticada ETE e Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos Adequagdo do sistema de drenagem em dareas que sofrem com
participagdo da comunidade relativas a protegdo dos L. a. L . ~
. X J das elevatdrias de Esgoto organicos e rejeitos inundagbes
mananciais e ao uso racional da dgua
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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20. Viabilidade Economico-Financeira

Com o intuito de estimar os valores necessdrios para o atingimento das metas e
desenvolvimento dos Programas, Projetos e A¢des definidas para o saneamento do municipio
de Urussanga, bem como definir a melhor forma de distribuicdo dos investimentos no

horizonte temporal, procedeu-se com o presente estudo.

Sempre que possivel, realizou-se a utilizacdo de valores disponibilizados pelo Municipio ou
presentes na legislacdo municipal vigente, visando sempre a melhor aplicabilidade e

efetividade dos valores a realidade da cidade.

Para a definicdo dos valores envolvidos em cada servico e setor do saneamento foram
utilizados, predominantemente, valores médios de mercado disponibilizados pela Caixa
Econdmica Federal, por meio do SINAPI, da Notas Técnica do Ministério das Cidades e de
orcamentos e valores estimados de outros trabalhos desenvolvidos pela Consultoria por meio

de sua experiéncia e expertise.

Todo o detalhamento, além de considerar os valores monetdrios, buscam avaliar as metas

definidas no PLANSAB de 2019, as necessidades regionais e pontuais, do municipio.

Portanto, é possivel que comparacdes entre precos e valores unitarios ocorram, mas a
situacdo do local, suas necessidades complexas e de cunho técnico e financeiro, somente
poderdo ocorrer em niveis de detalhamento de projetos executivos, o que ndo é o caso da
revisdao deste PMSB e de seu estudo de viabilidade que tem por objetivo definir as metas,

acdes e os investimentos necessarios de forma Macro.

Os principais valores unitarios dos servicos adotados no estudo podem ser observados nos

guadros a seguir:
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Quadro 68 - Valores unitdrios considerados (operagao e ampliacdo do SAA)

A.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. PRODUCAO DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo Médio \ R$76.270,52 | PORL/S

2. LIGACOES - SISTEMA PUBLICO

2.1. Custo Médio por Ligagdo RS 430,23 POR LIGAGCAO

2.2. Custo Médio por Hidréometro RS 211,34 POR HIDROMETRO

3. REDE - SISTEMA PUBLICO

3.1. Custo da Rede por Extensdo \ RS 110,62 | POR METRO

4. RESERVATORIO - SISTEMA PUBLICO

4.1. Custo Médio por Volume \ RS 2.673,37 | POR M? NOTA MC

5. VENDA DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

5.1. Faturamento médio por m* de dgua tratada ‘ RS 3,80 ‘ POR M?

6. DESPESAS

6.1. Despesas de Exploragdo ‘ RS 3,11 ‘ POR M3

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Quadro 69 - Valores unitarios considerados (operacdo e ampliagdo do SES)

B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. LIGAGCOES - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo por Ligagao

| R$290,00 |POR LIGACAO

2. REDE COLETORA

2.1. Custo Unitario Linear

| R$429,85 | POR METRO

3. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

3.1. Custo médio | R$104.428,94 |
4. ESGOTO - CUSTO COLETA E TRATAMENTO

4.1. Relagdo de Custo Entre Agua e Esgoto 0,8
4.2. Sistema alternativo (fossa e filtro) 1.725,00
4.3. Faturamento médio por m? de esgoto coletado/tratado RS3,04
CUSTOS OPERACIONAIS DE AGUA E ESGOTO SOBRE O FATURAMENTO

1. Despesas com Pessoal 54,70%
2. Despesas com Energia Elétrica 14,20%
3. Despesas Gerais 28,40%
4. Total 100,00%
5. DEX (R$/M3) - Despesas de Exploracgdo RS$3,11

POR L/S

RS/Familia
POR M3

SAMAE 2022
SAMAE 2022
SAMAE 2022

Fonte: SANEVILLE, 2023.
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Quadro 70 - Valores unitarios considerados (sistema de MRSU)

C. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

1. COLETA CONVENCIONAL / DESTINAGAO FINAL

1.1. Custo - Coleta 165,1 RS/t

1.1.1. Custo - Transporte dos residuos 88,9 RS/t

1.2. Custo - Triagem 0 RS/t

1.3. Custo — Disposi¢&o Final 110 RS/t

1.4. Custo - Coleta, Transporte e Disposi¢do Final 364 RS/t

1.5. Quantidade de residuos — Mensal 291 t/més

1.6. Custo dos Servicos — MRSU sem Coleta Seletiva R$1.271.088,00 R$/ano

1.7. Distribuigdo Percentual dos Custos para Coleta/Transporte e Disposi¢cgo Final

1.7.1. Para Coleta e Transporte 69,78%

1.7.2. Para Disposicdo Final 30,22%

2. LIMPEZA PUBLICA

2.1. Custo Unitario por economia (servigos de varrigdo, poda, capina) R$404.501,84 RS$/ano

3. COLETA SELETIVA

3.1. Custo Coleta Seletiva 21.131,76 RS/més
253.581,12 RS$/ano

3.2. Custo Valorizag¢do 1.698,81 RS/més
20.385,71 R$/ano

3.3. Custo do Servigo de MRSU incluindo a LU- Total R$1.949.556,63

4. ARRECADAGAO

Valor langado — estimado para 2023 com a TCL e com a TLU

4.1.Valor méaximo de arrecadacdo com a Taxa de Coleta de Lixo — TCL via IPTU R$1.005.273,81 | RS/ano

4.2.Valor maximo de arrecadagdo com a Taxa de Limpeza Urbana — TLU via IPTU R$488.371,82 | RS/ano

4.3. Valor Total Langado para MRSU, incluindo Limpeza Urbana R$1.493.645,63 | RS/ano

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Observacao:

Os valores detalhando os custos de cada servico e a arrecadacdo, serdo informados adiante e

as planilhas com os investimentos necessdrios para a viabilidade econ6mico-financeira,

estardao no Anexo.
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Quadro 71 - Valores Unitarios para a Drenagem Urbana

D. DRENAGEM
URBANA

1. DRENAGEM URBANA

1.1 Implantagdo de Drenagem nas dreas de expansao urbana 235
1.2.Reposigdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com inundagdo 125
1.3. Adequagdo do sistema de drenagem em dreas que sofrem com inundagGes 109,25

RS$/metro linear
RS/metro linear

RS/metro linear

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Importante frisar que as metas, investimentos e adequacdes de drenagem, foram baseadas

no PLANSAB — Regido Sul do Brasil, de 2019.
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20.1. Analise de Viabilidade para Residuos Sélidos

Em Urussanga, existe uma especificidade.
A taxa é dividida em Taxa de Coleta de Lixo e Taxa de Limpeza Urbana.

A taxa de coleta de lixo é para o pagamento do MRSU — Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos
considerados divisiveis, ou seja, coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposicao final,

incluindo os servicos de coleta seletiva e triagem.

Na parte de Limpeza Urbana, considerada indivisivel, é cobrada dos usudrios nos servicos de

limpeza como varrigdo, capina e poda.

Os precos praticados nas taxas de coleta de lixo sdo definidos pelo cddigo tributario do

municipio (Lei n® 777/1980), a partir do seguinte calculo:

COLETA DE LIXO = % da U.R m*/ano

Unidade residencial................. 0,2%. LIMITE: 200%
Comércio/Servigo.........cuuu.... 0,3%. LIMITE: 300%
Industria......cceeeecernennen. 0,4%. LIMITE: 800%

Agropecuaria.......cccceeeeunnen. 0,5%. LIMITE: 1000%

Ou seja, a taxa é calculada de acordo com a metragem quadrada edificada e com o tipo de uso
do imével (residencial, comercial, industrial ou agropecudrio), considerando como base
monetdria a UR (Unidade de Referéncia do municipio), sendo esta, de RS 197,57 a época.

Conforme informacdes repassadas pelo setor de tributacdo da prefeitura de Urussanga, em
2020 foram langados 5.494 carnés de IPTU totalizando 851 mil reais de taxa de coleta de lixo
e RS 413 mil de taxa de limpeza urbana. Assim, é possivel estimar que, o valor médio da taxa
de coleta de lixo é de RS 155,06/ano/imével (R$12,92/més) e de RS 75,33/ano/imével para

a limpeza urbana (R$6,28/més/imdvel).

Seria oportuno e prudente ao municipio que esta taxa ndo fosse cobrada por m?, mas sim por
fatores mais concentrados como frequéncia da coleta, tipo de usudrio e fatores de correcao.
Abaixo, passamos a informar alguns detalhes importantes.

Sobre o nimero de usudrios:
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Usuario com IPTU - Cadastrado 5.494 | Cadastro-IPTU
Usuadrios de agua - LigacGes 6.282 | Cadastro-LIGACOES DE AGUA

Unidade consumidora - Energia - todo o municipio 9.885 | Ligagdes de ENERGIA - UC

Ou seja, existe uma diferenga enorme entre o cadastro no IPTU comparado ao numero de

usuarios de dgua.

E se a comparacao for pelo nimero de Unidades Consumidoras de Energia Elétrica, esta

diferenca é maior ainda.

Os quase 15% a mais de cadastro entre o IPTU comparado a dgua, deve ser em razdo do
cadastro mais desatualizado por parte do municipio, assim como de alguns usuarios que sao
alcancados pelo sistema de abastecimento de dgua nas areas rurais, o que ndo acontece com

o IPTU, que neste caso é apenas para o territdrio Urbano.

No caso da Energia Elétrica, a diferenca de mais de 4.300 unidades consumidoras, se referem
ao Cadastro de usuarios mais atualizado na Cooperativa e principalmente ao cadastro de
usuarios rurais, o que ocasiona esta diferenca em mais de 80% no numero de usuarios com
possibilidade de dividir a conta representativa da taxa de coleta de lixo por um maior universo

de consumidores.

Portanto, é fundamental que ocorra uma parceria com a Cooperativa pois ha uma
possibilidade de ampliacdo na arrecadacdo sem a necessidade de um aumento expressivo aos

usuarios.

O problema é ainda maior se considerarmos a alta taxa de inadimpléncia que existe no IPTU.

Este historico detalhado encontra-se no Estudo de Viabilidade.

Na sequéncia traremos alguns dados para a analise pertinente ao valor cobrado, valor

necessario e o déficit, de acordo com a forma de cobranca.
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Quadro 72 - Detalhamento anual com o Custo dos Servicos de MRSU e os Valores Arrecadados via IPTU - TCL
Numero Novo valor Aumento no
~ Custo Servigo Custo Usuarios de IPTU .-, | Valor cobrado | de TCL (para
Ano Po$::!‘:¢I;ao MRSU - Com Servico usu‘i’uerios - Valor Déficit Zif"co/lt atualmente zerar o (v aal:)ar ::r:flc-)
Valoriz. (R$/hab) de IPTU arrecadado ? (RS/IPTU) déficiE) P déficit)
RS/més
2023 21.719 1.777.060,61 81,82 5.494 731.179,80 1.045.880,81 | 58,85%
2024 21.869 1.769.531,67 80,92 5.532 736.229,62 1.033.302,06 | 58,39%
2025 22.019 1.774.003,39 80,57 5.570 741.279,44 1.032.723,95 | 58,21%
2026 22.169 1.778.738,37 80,24 5.608 746.329,25 1.032.409,12 | 58,04%
2027 22.319 1.783.768,48 79,92 5.646 751.379,07 1.032.389,41 | 57,88%
2028 22.469 1.789.135,82 79,63 5.684 756.428,89 1.032.706,94 | 57,72%
2029 22.619 1.794.895,01 79,35 5.722 761.478,70 1.033.416,31 | 57,58%
2030 22.769 1.801.116,11 79,1 5.760 766.528,52 1.034.587,59 | 57,44%
2031 22.919 1.807.888,49 78,88 5.798 771.578,34 1.036.310,15 | 57,32%
2032 23.069 1.815.325,94 78,69 5.835 776.628,15 1.038.697,79 | 57,22%
182,98 323,45 76,77%
2033 23.219 1.823.573,36 78,54 5.873 781.677,97 1.041.895,39 | 57,13%
2034 23.369 1.822.815,16 78 5.911 786.727,79 1.036.087,37 | 56,84%
2035 23.519 1.821.920,77 77,47 5.949 791.777,60 1.030.143,17 | 56,54%
2036 23.669 1.820.890,21 76,93 5.987 796.827,42 1.024.062,79 | 56,24%
2037 23.819 1.819.723,47 76,4 6.025 801.877,24 1.017.846,23 | 55,93%
2038 23.969 1.818.420,54 75,87 6.063 806.927,05 1.011.493,49 | 55,62%
2039 24.119 1.816.981,44 75,33 6.101 811.976,87 1.005.004,57 | 55,31%
2040 24.269 1.815.406,16 74,8 6.139 817.026,69 998.379,47 54,99%
2041 24.419 1.813.694,69 74,27 6.177 822.076,50 991.618,19 54,67%
2042 24.569 1.811.847,05 73,75 6.215 827.126,32 984.720,73 54,35%
Total: 36.076.736,74 Total: 15.583.061,23 | 20.493.675,52
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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Quadro 73 - Detalhamento anual com o Custo dos Servicos de MRSU e os Valores Arrecadados via Tarifa de Agua — na fatura de dgua

Valor de Novo valor Aumento no

Populaciio Custo Servigo CusFo Usya’rios Valor possivﬂel - Déficit | cobranga- de TCL (para | valor de TCL

Ano Total MRSU - Fom Servico de.e AGNUA - | de arr}ecadagao - Déficit 500 | eEses ze’rr.:\r-o (pa,ra. z-erar o

Valoriz. (RS/hab) ligacoes AGUA IPTU déficit) deflat) na
RS/més AGUA
2023 21.719 1.777.060,61 81,82 6.282 1.149.471,28 627.589,33 35,32%
2024 21.869 1.769.531,67 80,92 6.341 1.160.166,97 609.364,70 34,44%
2025 22.019 1.774.003,39 80,57 6.400 1.171.105,67 602.897,72 33,99%
2026 22.169 1.778.738,37 80,24 6.461 1.182.287,36 596.451,01 33,53%
2027 22.319 1.783.768,48 79,92 6.524 1.193.712,06 590.056,42 33,08%
2028 22.469 1.789.135,82 79,63 6.588 1.205.379,76 583.756,06 32,63%
2029 22.619 1.794.895,01 79,35 6.653 1.217.290,46 577.604,55 32,18%
2030 22.769 1.801.116,11 79,1 6.711 1.227.939,09 573.177,02 31,82%
2031 22.919 1.807.888,49 78,88 6.770 1.238.749,71 569.138,77 31,48%
2032 23.069 1.815.325,94 78,69 6.830 1.249.722,34 565.603,60 31,16% 182,98 28288 54,60%
2033 23.219 1.823.573,36 78,54 6.891 1.260.856,97 562.716,39 30,86%
2034 23.369 1.822.815,16 78 6.943 1.270.486,52 552.328,64 | 30,30%
2035 23.519 1.821.920,77 77,47 6.997 1.280.197,06 541.723,71 29,73%
2036 23.669 1.820.890,21 76,93 7.050 1.289.988,62 530.901,60 29,16%
2037 23.819 1.819.723,47 76,4 7.104 1.299.861,17 519.862,30 28,57%
2038 23.969 1.818.420,54 75,87 7.154 1.309.083,08 509.337,46 28,01%
2039 24.119 1.816.981,44 75,33 7.204 1.318.166,65 498.814,79 27,45%
2040 24.269 1.815.406,16 74,8 7.254 1.327.290,71 488.115,45 26,89%
2041 24.419 1.813.694,69 74,27 7.304 1.336.455,27 477.239,42 26,31%
2042 24.569 1.811.847,05 73,75 7.349 1.344.664,79 467.182,26 25,78%
Total: 36.076.736,74 Total: 25.032.875,53 | 11.043.861,21
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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Quadro 74 - Detalhamento anual com o Custo dos Servicos de MRSU e os Valores Arrecadados via unidade consumidora de Energia Elétrica
Usuirios Valor de Novo valor Aumento no
Populaciio Custo Servigo CusFo de Valor possivﬂel - Déficit T de TCL (para valor de TCL
Ano Total MRSU - Fom Servico ENERGIA - de arrfecadagao - Déficit om % FEREEE ze:r.ar.o (pa,ra. z-erar o
Valoriz. (RS/hab) ue AGUA IPTU déficit) déficit) na
R$/més ENERGIA
2023 21.719 1.777.060,61 81,82 9.885 1.808.724,36 -31.663,75 -1,78%
2024 21.869 1.769.531,67 80,92 9.953 1.821.216,13 -51.684,45 -2,92%
2025 22.019 1.774.003,39 80,57 10.022 1.833.707,89 -59.704,51 -3,37%
2026 22.169 1.778.738,37 80,24 10.090 1.846.199,66 -67.461,28 -3,79%
2027 22.319 1.783.768,48 79,92 10.158 1.858.691,42 -74.922,94 -4,20%
2028 22.469 1.789.135,82 79,63 10.226 1.871.183,19 -82.047,36 -4,59%
2029 22.619 1.794.895,01 79,35 10.295 1.883.674,95 -88.779,94 -4,95%
2030 22.769 1.801.116,11 79,1 10.363 1.896.166,72 -95.050,61 -5,28%
2031 22.919 1.807.888,49 78,88 10.431 1.908.658,48 -100.770,00 -5,57%
2032 23.069 1.815.325,94 78,69 10.499 1.921.150,25 -105.824,31 -5,83% 182,98 179,77 1,75%
2033 23.219 1.823.573,36 78,54 10.568 1.933.642,02 -110.068,66 -6,04%
2034 23.369 1.822.815,16 78 10.636 1.946.133,78 -123.318,63 -6,77%
2035 23.519 1.821.920,77 77,47 10.704 1.958.625,55 -136.704,77 -7,50%
2036 23.669 1.820.890,21 76,93 10.773 1.971.117,31 -150.227,10 -8,25%
2037 23.819 1.819.723,47 76,4 10.841 1.983.609,08 -163.885,61 -9,01%
2038 23.969 1.818.420,54 75,87 10.909 1.996.100,84 -177.680,30 -9,77%
2039 24,119 1.816.981,44 75,33 10.977 2.008.592,61 -191.611,17 | -10,55%
2040 24.269 1.815.406,16 74,8 11.046 2.021.084,37 -205.678,22 | -11,33%
2041 24.419 1.813.694,69 74,27 11.114 2.033.576,14 -219.881,45 | -12,12%
2042 24.569 1.811.847,05 73,75 11.182 2.046.067,90 -234.220,86 | -12,93%
Total: 36.076.736,74 Total: 38.547.922,66 -2.471.185,92
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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Na figura abaixo podemos comparar a projecao do déficit em relacdo a forma de cobranca
B PFTU W Tarifa de Agua Tarifa de Energia
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1.000.000,00

750.000,00

500.000,00

250.000,00

0,00

-250.000,00

s TN PRk TP P PN, R NP, . T T I N )
ARSI L I A SRS
SR S Sl S SRS SRR g S

Figura 22 — Projecdo de déficit em relacdo a forma de cobranca
Fonte: SANEVILLE, 2023.

W Valor alual [l Reajuste
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+76,77%
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IPTU Tarifa de dgua UC energia

Figura 23 — Reajuste da TCL por forma de cobranga
Fonte: SANEVILLE, 2023.

Ou seja, é possivel permanecer com estes valores desde que o numero de usuarios

considerados seja 0 mesmo da Unidade Consumidora de Energia Elétrica.

N3o podemos esquecer que o usudrio Rural pode e deve pagar seus respectivos tributos,

impostos e taxas (ou tarifas) pois o servico é oferecido para a Comunidade Rural.

Entretanto, é importante que o servico seja ampliado e melhorado na area rural.
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20.2. Investimentos para o Cumprimento das Metas - Resumo

Buscando o melhor entendimento quanto as a¢des de cumprimento de metas e respectivos
gastos envolvidos, a seguir consta uma série de quadros contendo estas informagdes, de

maneira objetiva, para cada um dos setores do saneamento de Urussanga:

No anexo 5, ha o detalhamento do Estudo.
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"
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2023 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) | TOTAL (RS)
Substituicdo de hidrometros 804.059,26
Ampliacdo, reforco e Substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de dgua 823.460,52
Instalacdo de novas ligagdes e novos hidrometros 117.600,13
Educacdo Ambiental e reuso da dgua 75.000,00
o Implantacdo de programa de manutencdo periddica do sistema de abastecimento de d4gua municipal 10.000,00
>
E Adocdo de programa de investigacdo de vazamentos 70.000,00
=
8 | Implantagdo de melhorias operacionais como o melhor controle e diminui¢do das pressdes da rede de
> o 25.000,00
2 | distribuicdo
a Ampliagdo da capacidade de reservagdo do municipio por meio da construgdo de novo reservatério 0 2.262.119.91
< . . )
= | Ampliacdo da fiscalizacdo quanto a fraudes e liga¢des clandestinas na rede de distribuicdo 18.000,00
2 Elaboracdo de cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo contemplada pelo sistema de 30.000.00
E abastecimento em operagao T
& | Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuicdo de dgua
' ' 9.000,00
(SAC's e SAl's)
Ampliagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua 80.000,00
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da comunidade relativas a protecdo dos 15.000.00
mananciais e ao uso racional da dgua T
Elaboragdo de um plano detalhado de manutencdo e expansdo do SAA 50.000,00
Investimentos e reforma em boosters e recalques do SAA 60.000,00
Realizacdo de simulag¢des e estudos hidraulicos que possibilitem a escolha da melhor proposi¢do de solucdo ~5.000.00

técnica, operacional e econémico-financeira do SAA
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Plano Municipal de Saneamento Basico "

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2026 - 2029)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS$) | TOTAL (R$)
Substituicdo de hidrometros 1.108.502,91
Ampliacdo, reforco e Substituicao da rede do sistema de abastecimento publico de dgua 1.492.019,50
Instalacdo de novas ligaces e novos hidrometros 161.937,47
Educacdao Ambiental e reuso da agua 100.000,00
o | Continuidade do programa de manutengao periddica do sistema de abastecimento de agua municipal 20.000,00
[
2
E Continuidade das a¢des de investigacdo de vazamentos e reducao de perdas 100.000,00
E Manutencdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribuicdo 10.000,00
; Atualizacdo periddica do cadastro de usuarios 20.000,00
w
Q . ~ . ~ - 7. . ~ 7 .
§ Ampliacdo da capacidade de reservacdao do municipio por meio da construcdo de novo reservatério 267.336,50 5.496.270,58
E Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e liga¢des clandestinas na rede de distribuicao 24.000,00
=
E Atualizacdo do cadastro e mapeamento da populacdo atualmente ndo contemplada pelos sistemas de 10.000.00
w | abastecimento em operacdo T
Acompanhamento e auxilio técnico para Solugbes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuicdo de dgua
. , 12.000,00
(SAC's e SAl's)
Atualiza¢do do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua 40.000,00
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da comunidade relativas a protecdo dos 20.000.00
mananciais e ao uso racional da dgua T
Amplia¢do na capacidade de produgao de agua do SAA isolado ou integrado, conforme estudos 762.705,17
Readequacdo e reformula¢do do SAA do municipio de Urussanga 1.347.769,04
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Plano Municipal de Saneamento Basico "

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS$) | TOTAL (R$)
Substituicdo de hidrometros 1.149.759,53
Ampliacdo, reforco e Substituicao da rede do sistema de abastecimento publico de dgua 1.449.412,35
Instalagdao de novas ligagdes e novos hidrometros 152.756,97
g Educacdo Ambiental e reuso da dgua 80.000,00
E Continuidade do programa de manutencao periddica do sistema de abastecimento de dgua municipal 40.000,00
E Continuidade das acGes de investigacdo de vazamentos 100.000,00
[17]
; Manutenc¢do e acompanhamento das pressées da rede de distribuicdo 12.000,00
g Atualizacdo periddica do cadastro de usuarios 7.500,00
<>t Continuidade dos servigos de fiscalizacdo quanto a fraudes e ligacOes clandestinas na rede de distribuicdo 30.000,00 3.388.765,36
E Atualizacdo do cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo contemplada pelos sistemas de
. - , 30.000,00
2 | abastecimento em operac3o (até 2033)
[
8 Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuicdo de agua
. , 15.000,00
(SAC's e SAl's)
Atualiza¢do do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua 30.000,00
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a protecao dos 25.000.00
mananciais e ao uso racional da dgua I
Amplia¢do da capacidade de reservagdo do municipio por meio da constru¢ao de novo reservatorio 267.336,50
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Plano Municipal de Saneamento Basico "
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2042)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) | TOTAL (RS)
o Substituicdo de hidrometros 2.720.325,87
% Ampliacdo, reforco e Substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de dgua 3.862.846,05
2 | Instalagdo de novas ligacdes e novos hidrometros 293.854,88
E Educacdo Ambiental e reuso da dgua 160.000,00
E Continuidade do programa de manutencao periddica do sistema de abastecimento de dgua municipal 40.000,00
a Continuidade das a¢des de investigacdo de vazamentos 100.000,00
< 7.327.026,79
E Manutencdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribuicdo 20.000,00
<§t Atualizacdo periddica do cadastro de usuarios 12.000,00
5 Continuidade dos servigos de fiscalizacdo quanto a fraudes e liga¢cdes clandestinas na rede de distribuicdo 48.000,00
- Atualizacdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua 30.000,00
Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da comunidade relativas a protecdo dos 40.000,00

mananciais e ao uso racional da agua

TOTAL DE INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA entre 2023 a 2042: RS 18.474.182,64

Média mensal de RS 76.975,76. Considerando um horizonte de 20 anos.
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Plano Municipal de Saneamento Basico "
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2023 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) | TOTAL (RS):
Atualizagdo/adequacdo do Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario 120.000,00
Mapeamento de domicilios sem o sistema individual de esgotamento sanitdrio 80.000,00
Realizacdo de avaliagdo da estrutura que compde o sistema de coleta de esgoto, visando a identificacdo de 50.000.00
possiveis avarias T
(®]
|—
2
s
= | Realizagdo de estudos de viabilidade com vistas a definir as melhores alternativas para a coleta e tratamento dos 25.000.00
g efluentes em regides afastadas T
=
w
o
< 3.678.787,52
= | Elaboragdo e distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequacdo de solugées individuais particulares 3.900,00
<
=
E Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagao da populagdo quanto a importancia socioambiental da 15.000.00
correta destinacdo dos efluentes domésticos e
Ampliagdo da rede coletora 0
Execucdo de novas ligacOes de esgoto 222.019,39

Readequacdo da atual ETE, apds a elaboragao do Estudo e Projetos detalhando a melhor alternativa técnica

3.132.868,14

Readequacdo e implantacgdo de Elevatdrias de Esgoto

30.000,00
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Plano Municipal de Saneamento Basico "

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2026 - 2029)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS$) | TOTAL (R$):
,9 Atualizacdao do mapeamento das populacdes atendidas e ndo atendidas pelo sistema 40.000,00
E Investimentos em modernizacdo do sistema de coleta de esgoto - projetos 25.000,00
E Atualizacdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que compdem o sistema 40.000,00
; Distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequacgao de solugdes individuais particulares 18.000,00
n Realizacdo de campanhas que visem a sensibilizacdo da popula¢do quanto a importancia socioambiental da 50.000.00
<« | correta destinacdo dos efluentes domésticos ! 5.747.834,81
E Ampliacdo da rede coletora 3.518.298,98
2 | Execucdo de novas ligacdes de esgoto 425.101,77
E Ampliagdo da ETE, incluindo tratamento do lodo 1.566.434,07
Implantacdo de elevatérias de esgoto em sistemas independentes ou isolados 50.000,00
Melhorias de eficientiza¢do hidraulica e energética da ETE e das elevatérias de Esgoto 45.000,00
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Plano Municipal de Saneamento Basico

destinagdo dos efluentes domésticos

Ampliagdo da rede coletora

10.652.840,21

Execugao de novas ligagdes de esgoto

1.021.263,26

Amplia¢do da ETE, incluindo tratamento do lodo

2.088.578,76

Implantacdo de elevatérias de esgoto em sistemas independentes ou isolados

48.000,00

Melhorias de eficientiza¢do hidraulica e energética da ETE e das elevatdrias de Esgoto

50.000,00

"
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) | TOTAL (RS):

Atualizagdo do mapeamento das populagbes atendidas e ndo atendidas pelo sistema 40.000,00
E Investimentos em modernizagdo do sistema de coleta de esgoto - projetos 35.000,00
2
E Atualizacdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que comp&em o sistema 40.000,00
E Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitdrio individual ou comunitario em localidades onde seja invidvel a 43.125.00
£ | coleta e tratamento do esgoto de modo convencional B
2
w | Distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequacao de solugdes individuais particulares 20.000,00
o
<>t Realizacdo de campanhas que visem a sensibilizacdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta 15.000.00 14.053.807,23
<
=
=
(%]
w

R
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Plano Municipal de Saneamento Basico

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2042)

TOTAL (R$):

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS)

Atualizacao do mapeamento das populacdes atendidas e ndo atendidas pelo sistema 12.000,00
Investimentos em modernizagdo do sistema de coleta de esgoto - projetos 45.000,00
Atualizacdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que compdem o sistema 16.000,00
Implantacdo de sistemas de esgotamento sanitdrio individual ou comunitdrio em localidades onde seja inviavel a 69.000.00
coleta e tratamento do esgoto de modo convencional !

Distribuicdo de manual técnico para orientacdo de adequacao de solugdes individuais particulares 10.400,00
Realizacdo de campanhas que visem a sensibilizacdo da popula¢do quanto a importancia socioambiental da 5.400,00

correta destinacdo dos efluentes domésticos

Ampliacdo da rede coletora

2.975.120,63

Execucdo de novas ligacOes de esgoto 283.823,80
Ampliacdo da ETE, incluindo tratamento do lodo 0

Implantagdo de elevatdrias de esgoto em sistemas independentes ou isolados 15.000,00
Melhorias de eficientizagdo hidraulica e energética da ETE e das elevatérias de Esgoto 45.000,00

3.476.744,44

TOTAL DE INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO entre 2023 a 2042: R$ 26.957.174,00

Média mensal de RS 112.321,56. Considerando um horizonte de 20 anos.

i PREFEITURA DE
@ Tiisn . SAMAE

TR

URUSSANGA

187



Plano Municipal de Saneamento Basico "
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2023 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS$) | TOTAL (R$)
Readequacado da forma de cobranca pelos servicos de manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia econ6mica 35.000,00
Realizacdo de iniciativas para a reducado da inadimpléncia 25.000,00
Realizar a implantacdo de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o
. . . ) A . 60.000,00
recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos
'9 Implantacdo e padronizacdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos 15.000.00
& | turisticos do municipio I
E Apoio a iniciativas de valoriza¢do de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminuicdo da massa de residuos 45.000.00
g dispostos em aterro sanitario I
£ | Implantagdo de um servico online de atendimento ao cliente 10.000,00
wl
- — — - —— — -
> Reallza(:‘ao, com freqyenua regular, de treinamentos e capacitacdo do pessoal administrativo e de 15.000,00 6.752.284,50
> | operagdo/manutengdo
2 Realizacdo de a¢Ges de educacdo ambiental e campanhas que visem a diminuicdo da geragdo e a correta 54.000.00
E segregacdo e destinagdo dos residuos I
(7]
W | Realizagdo de campanhas de fomento a logistica reversa de residuos eletronicos, pneus, medicamentos, 15.000.00
l&mpadas, lubrificantes e outros B
Continuidade do atendimento da limpeza urbana 1.221.886,47
Continuidade dos Servicos da Coleta Seletiva 824.826,95
Continuidade do servico de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a areas
. . 3.400.694,92
rurais e localidades afastadas
Destinagdao ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos 1.030.876,15
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Plano Municipal de Saneamento Basico "

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2026 - 2029)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) | TOTAL (RS$)

Continuar com as adequacdes na forma de cobrancga pelos servicos de manejo de RSU, garantindo a

o . 35.000,00

autossuficiéncia econdmica

Dar continuidade com as iniciativas para a reducao da inadimpléncia 25.000,00
g Prosseguir com a implantacdo de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, 60.000.00
E visando o recolhimento de 6leo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos T
E Padronizagao das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do 15.000 00
£ | municipio I
E Dar apoio a iniciativas de valorizacdo de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminuicdo da massa de 10.000.00
O | residuos dispostos em aterro sanitario T
< - . . — - = = 8.923.320,68
> | Continuidade nos treinamentos e capacitagdo do pessoal administrativo e de operagdo/manuten¢ao 10.000,00
'<§T: Realizacdo de acdes de educacdao ambiental e campanhas que visem a diminuicdo da geracdo e a correta 72.000.00
= | segregacdoe destinacdo dos residuos I
& | Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliacdo do atendimento a dreas rurais e localidades

afastadas 1.668.293,05

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva 1.121.045,30

Continuidade do servico de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

Destinagdao ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos 1.350.762,55

4.556.219,78
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Plano Municipal de Saneamento Basico "

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) | TOTAL (RS)
Continuar com as adequacdes na forma de cobrancga pelos servicos de manejo de RSU, garantindo a

A . 35.000,00

autossuficiéncia econdmica

Dar continuidade com as iniciativas para a reducao da inadimpléncia 25.000,00
(@) . . N , . . . L
'E Prosseguir com a implantacdo de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, 60.000.00
g visando o recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos T
E Padronizagao das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do 15.000.00
£ | municipio I
2 . T . ~ P VAN A - X o
< | Dar apoio a iniciativas de valorizacdo de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminui¢cdo da massa de 10.000.00
L . . e, . ’
O | residuos dispostos em aterro sanitario
< - - - — - = - 9.029.263,39
> | Continuidade nos treinamentos e capacitagdo do pessoal administrativo e de operagao/manutengao 10.000,00
= — " - - - — =
< | Realizacdo de a¢bes de educacdao ambiental e campanhas que visem a diminuicdo da geracdo e a correta 72.000.00
E segregacao e destinacdo dos residuos I
£ | Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo do atendimento a dreas rurais e localidades

1.712.991,4
afastadas 991,45

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva 1.169.057,01

Continuidade do servico de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

4.594.650,04

Destinagdao ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos 1.325.564,90
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Plano Municipal de Saneamento Basico

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2042)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

TOTAL (R$)

Continuar com as adequacdes na forma de cobranca pelos servicos de manejo de RSU, garantindo a

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

A . 35.000,00
autossuficiéncia econdmica
Dar continuidade com as iniciativas para a reducao da inadimpléncia 25.000,00
Prosseguir com a implantacdo de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, 60.000.00
visando o recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos !
Padr.or)i;agéo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do 15.000,00
municipio
Dar apoio a iniciativas de valorizacdo de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminuicdo da massa de 10.000.00
residuos dispostos em aterro sanitario ’
Continuidade nos treinamentos e capacitacdo do pessoal administrativo e de opera¢do/manutencdo 10.000,00
Realizacdo de acoes de educacdao ambiental e campanhas que visem a diminuicdo da geracdo e a correta 22.000.00
segregacao e destinacdo dos residuos !
Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo do atendimento a areas rurais e localidades

4.017.659,26

afastadas
Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva 2.690.017,66

Continuidade do servico de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

10.325.363,78

Destinagdao ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos

2.820.679,12

20.080.719,82

TOTAL DE INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIOS E LIMPEZA URBANA entre 2023 a 2042: RS 44.785.588,38

Média mensal de RS 186.606,62. Considerando um horizonte de 20 anos.
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Plano Municipal de Saneamento Basico

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2023 - 2025)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

TOTAL (RS)

Elaboragdo de cadastro da macro e microdrenagem da drea urbana municipal 52.500,00
Estudo identificando os rios e cérregos com necessidade de desassoreamento e/ou revitalizagdo das margens 7.500,00
Ampliacdo do mapeamento de areas de risco de inundagdo e movimento de massa 15.000,00
Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a montante e jusante 34.088.63
da obra !
Reposicdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com inundagdo 681.772,53
Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem Urbana para dotar o municipio de um instrumento eficaz de planejamento e 31.500.00
orientacdo das ac¢Oes especificas a serem desenvolvidas !
Elaboragdo de manual de planejamento, regularizacdo, projeto e execugdo de obras de drenagem para o municipio 9.000,00
Realizagdo de estudo para verificagdo da aplicabilidade de dispositivos legais que contemplem os principios do 18.000.00
reaproveitamento da dgua de chuva, de forma individual, na area urbana do municipio !
Aumen'fo da fiscalizagcdo quanto a ocupagao de areas de risco e margens de rios, visando principalmente, a ndo edificagdo 9.000.00
nestas areas !
Informativo para a adequacdo das ligagGes indevidas de esgoto na rede e galerias de dguas pluviais com respectiva 4.500,00

fiscalizagdo

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

Implantacdo da Drenagem nas dreas expansdo urbana

2.179.086,88

Elaboragdo de dispositivo de arrecadagdo para custear o manejo das dguas pluviais do municipio 4.500,00
Adequar armazenamento dos dados operacionais por meio de plataforma digital 2.625,00
Elaboragdo de programa de identificagdo, controle e sensibiliza¢gdo sobre o uso de agrotdxicos no municipio 7.200,00

Realizagdo de campanha educacional relacionada a prote¢do das aguas, com énfase na protecdo da mata ciliar, importancia
do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de galerias e afins

1.221.886,47

Adequacdo do sistema de drenagem em dreas que sofrem com inundagGes

401.218,57

4.679.378,07
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respectiva fiscalizacdo

Implantacdo da Drenagem nas areas expansao urbana

3.061.064,69

Plano Municipal de Saneamento Basico "
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE CURTO PRAZO (2026 - 2029)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS$) | TOTAL (R$)
Atualizacao do cadastro e projeto da macro e microdrenagem da drea urbana municipal 4.200,00
E Monitoramento de areas de risco de inundacao e movimento de massa 6.000,00
& | Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos &8 montante 46.252 22
E e jusante da obra B
& | Reposicdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com inundacgdo 925.044,45
>
Z | Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupacdo de areas de risco 12.000,00
a | Informativo para a adequacdo das liga¢cGes indevidas de esgoto na rede e galerias de dguas pluviais com
< g anas gas & & gHasp 6.000,00 4.637.594,20
<
=
=
(7]
w

Manter atualizados os dados operacionais 3.500,00
Continuidade do programa de identificacdo e controle e sensibilizacdo sobre o uso de agrotdxicos no municipio 9.600,00
Realizacdo de campanha educacional relacionada a protecao das aguas, com énfase na protecao da mata ciliar, 10.000.00
importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de galerias e afins !
Adequacdo do sistema de drenagem em dreas que sofrem com inundagdes 553.932,84
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respectiva fiscalizacdo

Implantacdo da Drenagem nas areas expansao urbana

3.248.902,49

Plano Municipal de Saneamento Basico "
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) | TOTAL (RS)
Manter o cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area urbana municipal 5.250,00
E Monitoramento de areas de risco de inundacao e movimento de massa 7.500,00
Z | Elaboracio de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos & montante e
S | 47.184,23
= jusante da obra
g Reposicdo dos sistemas com foco na reducao dos riscos com inundacao 943.684,56
Z | Continuidade da fiscalizacdo quanto a ocupacdo de areas de risco 15.000,00
o | Informativo para a adequacdo das ligagGes indevidas de esgoto na rede e galerias de aguas pluviais com
< g auas gas g g gHasp 7.500,00 4.939.821,01
<
=
=
(7]
w

Manter atualizados os dados operacionais 4.375,00
Continuidade do programa de identificacdo e controle e sensibilizacdo sobre o uso de agrotdxicos no municipio 12.000,00
Realiza¢do de campanha educacional relacionada a protegao das dguas, com énfase na prote¢do da mata ciliar, 72.000.00
importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de galerias e afins !
Adequacdo do sistema de drenagem em dreas que sofrem com inundagdes 576.424,73
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ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2042)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

TOTAL (RS)

Manter o cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area urbana municipal 20.000,00
Monitoramento de areas de risco de inundacao e movimento de massa 12.000,00
Elaboracdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a montante e 109.670.05
jusante da obra ’
Reposi¢do dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com inundagao 2.193.400,94
Continuidade da fiscalizacdo quanto a ocupacdo de dreas de risco 24.000,00
Informativo para a adequacdo das liga¢Ges indevidas de esgoto na rede e galerias de dguas pluviais com 12.000.00
respectiva fiscalizagao ’
Implantagdo da Drenagem nas areas expansdo urbana 8.057.664,03
Manter atualizados os dados operacionais 15.000,00
Continuidade do programa de identificacdo e controle e sensibilizacdo sobre o uso de agrotdxicos no municipio 19.200,00
Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegao das dguas, com énfase na prote¢do da mata ciliar, 22.000.00
importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de galerias e afins !
Adequacdo do sistema de drenagem em dreas que sofrem com inundagdes 1.383.982,19

11.918.917,21

TOTAL DE INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE MANEJO DE DRENAGEM PLUVIAL entre 2023 a 2042: RS 26.957.174,00

Média mensal de RS 109.065,46. Considerando um horizonte de 20 anos.
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20.3.

Apresentacgao sintetizada do Estudo

Para facilitar o entendimento deste estudo, a seguir serd apresentado o resumo dos

investimentos e despesas estimadas para cada um dos setores do saneamento bdsico

municipal, nos periodos de agao (imediato, curto, médio e longo prazo). Ressalta-se que o

estudo detalhado se encontra no Anexo 05.

Quadro 75- Resumo de Investimentos e Despesas do Sistema de Agua e Esgoto

. . Operagao e Total dos Servigos
Periodo Investimentos em Manutencg3o - Agua e | com Agua e Esgoto
Agua (RS) Esgoto (RS) Esgoto (RS) (RS)
2023 - 2025 2.262.119,91 3.678.787,52 6.521.102,16 12.462.009,60
2026 - 2029 5.496.270,58 5.747.834,81 10.222.937,79 21.467.043,18
2030 - 2033 3.388.765,36 14.053.807,23 12.809.761,47 30.252.334,06
2034 - 2042 7.327.026,79 3.476.744,44 33.162.261,20 43.966.032,42
Total 18.474.182,64 26.957.174,00 62.716.062,62 108.147.419,26
Fonte: SANEVILLE, 2023.
Quadro 76 - Balango Financeiro SAA e SES
Periodo Ct;rsct’zasl :: ;?;2:::“::2;;; o Ref:eitas no Sistema de Resulta’do Final por
Esgoto (RS) Agua e Esgoto (RS) Periodo (RS)
2023 - 2025 12.462.009,60 12.343.576,87 -118.432,73
2026 - 2029 21.467.043,18 18.950.455,62 -2.516.587,56
2030 - 2033 30.252.334,06 23.115.789,05 -7.136.545,01
2034 - 2042 43.966.032,42 59.168.213,64 15.202.181,22
Total 108.147.419,26 113.578.035,18 5.430.615,92
Fonte: SANEVILLE, 2023.
Quadro 77 - Projecdes para o Sistema de Drenagem Pluvial
Periodo Drenagem Pluvial (RS) Receitas no Periodo (RS) Res::etra\l’:::l(r;asl)por
2023 - 2025 4.679.378,07 0,00 -4.679.378,07
2026 - 2029 4.637.594,20 0,00 -4.637.594,20
2030 - 2033 4.939.821,01 0,00 -4.939.821,01
2034 - 2042 11.918.917,21 0,00 -11.918.917,21
Total 26.175.710,50 0,00 -26.175.710,50
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Quadro 78 - Projecbes para o Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Periodo Residuos (RS) Receitas no Periodo (RS) Res:::;:::l(r;asl)por
2023 - 2025 6.752.284,50 3.121.098,42 -3.631.186,08
2026 - 2029 8.923.320,68 4.261.367,11 -4.661.953,58
2030 - 2033 9.029.263,39 4.375.541,45 -4.653.721,94
2034 - 2042 20.080.719,82 10.262.418,22 -9.818.301,60

Total 44.785.588,38 22.020.425,20 -22.765.163,19

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Quadro 79 - RESUMO GERAL — Despesas e Investimentos no Saneamento Basico

Fonte: SANEVILLE, 2023.

2023 - 2025 6.752.284,50 4.679.378,07 12.462.009,60 23.893.672,17
2026 - 2029 8.923.320,68 4.637.594,20 21.467.043,18 35.027.958,06
2030 - 2033 9.029.263,39 4.939.821,01 30.252.334,06 44.221.418,46
2034 - 2042 20.080.719,82 11.918.917,21 43.966.032,42 75.965.669,45

Quadro 80 - RESUMO GERAL — Resultado Final para o Saneamento Basico

2023 - 2025 23.893.672,17 15.464.675,29 -8.428.996,88
2026 - 2029 35.027.958,06 23.211.822,72 -11.816.135,34
2030 - 2033 44.221.418,46 27.491.330,50 -16.730.087,96
2034 - 2042 75.965.669,45 69.430.631,86 -6.535.037,59

Fonte: SANEVILLE, 2023.
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Custos x Receitas

B Receitas (RF)

[0 Agua e Esgoto (RE)

B Drenagem Pluvial (RE)
B Residuos (R§)

43.966,03242

30.252.334.08
21.467.043,18

12462.009,60

2023- 2025 2026- 2029 2030-2033 2034- 2042

Figura 24 — Panorama dos custos e investimentos em relagdo as receitas
Fonte: SANEVILLE, 2023.
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20.4. Analise Critica

Analisando os dados obtidos com a elaboragao do EVTEF estimou-se que, para a realizagao de
todas as acoes propostas no horizonte de 20 anos, juntamente com as despesas de cada um

dos setores, o Municipio tera que arcar com, aproximadamente, 179 milhGes de reais.

Quadro 81 - Balanco Financeiro Geral - Saneamento Basico de Urussanga/SC

2023 - 2025 23.893.672,17 15.464.675,29 -8.428.996,88
2026 - 2029 35.027.958,06 23.211.822,72 -11.816.135,34
2030 - 2033 44.221.418,46 27.491.330,50 -16.730.087,96
2034 - 2042 75.965.669,45 69.430.631,86 -6.535.037,59

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Realizando as melhorias propostas estima-se que, no mesmo periodo, o Municipio arrecade
em torno de 135,5 milhdes de reais com a cobranca dos servicos de saneamento, acarretando

em um déficit de, aproximadamente, 43,5 milhGes de reais no periodo.

E importante frisar que o déficit é causado, por uma parte, pelo setor de manejo e drenagem
de dguas pluviais (-R$ 26 milhdes), em razdo do mesmo nio conter nenhum tipo de receita, o
gue reafirma a necessidade de implementacdo de tarifacdo, podendo esta ser definida e
embasada mediante estudos técnicos ou por meio de um Plano Diretor de Drenagem Urbana

- PDDU.

O sistema de manejo de residuos sélidos urbanos também tem um déficit muito alto, na casa
dos RS 23 milhdes de reais. Entretanto, este déficit pode ser reduzido retirando a cobranca
da TCL — Taxa de Coleta de Lixo do IPTU para a fatura de energia elétrica. Apenas esta
mudanca, mediante acordo entre municipio e Concessionaria local (Cooperativa) ja trara
resultados significativos em razdo do aumento expressivo de usudrios, incluindo a cobranca
na drea rural, que é justa e adequada. Caso esta possibilidade nao seja possivel, ainda existe
outra alternativa, que seria a inclusdo da taxa de coleta de lixo na tarifa de dgua, porém com

menor alcance e com déficit ainda consideravel.
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O sistema de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, operado pelo SAMAE,
demandara investimentos da ordem de 45,5 milhGes de reais. No SAA, os investimentos se

aproximam dos RS 18,5 milhdes.

O sistema de esgotamento sanitario demandard um maior aporte para atender as metas
definidas nesta revisao do Plano. Isto em razao das melhorias e da reforma necessdria e
urgente na atual ETE, além da implantacdo da rede de esgoto na drea urbana, chegando a

valores proximos dos RS 27 milhdes de reais.
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20.5. Balango Financeiro

Para os servicos de dgua e esgoto verifica-se que, mantendo-se a atual margem de
sustentabilidade tarifaria, a capacidade de investimentos a longo prazo serd preservada,

possibilitando a realizagao das a¢des e melhorias previstas neste plano.

Os investimentos do curto e médio prazo sdo os mais preocupantes e esta capacidade de
poder investir nas obras e melhorias necessdrias, estd ligada diretamente a analise e
aprovacdo da tarifa junto a Agéncia Reguladora, ou seja, quanto maior o grau de
detalhamento dos investimentos e aportes necessdrios, realizando as validagdes
imprescindiveis junto ao crescimento populacional, maior serd a melhoria na qualidade de
vida proporcionada pela ampliagdo e universalizacdo do saneamento basico, em especial do

esgotamento sanitario.

Ou seja, é possivel crescer, expandir e melhorar, desde que o SAMAE possa fazer uma gestao
administrativa e corporativa adequada, sem apelo politico ou institucional, ampliando seu
quadro de profissionais técnicos ou contratando profissionais técnicos de notodria

especialidade que auxiliem o municipio nesta empreitada.

Importante salientar que a conta poderia ser zerada, ou seja, a longo prazo poderia até ocorrer
uma reducdo tarifaria, contudo, em razdo dos investimentos, do grau de detalhamento dos
projetos e da possibilidade de jun¢do dos sistemas de agua, hd um risco consideravel que os
valores financeiros adotados possam ser maiores, portanto, ndo sugerimos esta hipdtese de

reducdo.
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Quadro 82 - Equilibrio Econdmico-financeiro- SAA e SES

Busca do Equilibrio Econdmico-Financeiro - SAA e SES
Investimentos, Valor médio da
) Arrecada¢do SAA e | Saldo no Periodo
Periodo Custos e Despesas | tarifa Agua e Esgoto
SES (Corrigido)
Gerais SAA e SES (RS/més/ligagio)

2023 - 2025 12.462.009,60 54,07 12.343.576,87 -118.432,73
2026 - 2029 21.467.043,18 60,22 18.950.455,62 -2.516.587,56
2030 - 2033 30.252.334,06 70,52 23.115.789,05 -7.136.545,01
2034 - 2042 43.966.032,42 76,34 59.168.213,64 15.202.181,22
Total 108.147.419,26 65,29 113.578.035,18 5.430.615,92

Fonte: SANEVILLE, 2023.

J& em relagdo aos servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, como dito

anteriormente, o municipio pode continuar com o sistema atual, onde ha um déficit enorme,

o que implicaria na necessidade urgente de aumento da TCL vinculada ao IPTU.

Para zerar o déficit, o aumento médio necessario precisaria ser de 103,38%.

A taxa (que neste caso foi chamada de tarifa) precisaria ser ampliada para RS 31,82 (média

global total) por més por usuario cadastrado.
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Quadro 83 - Equilibrio Econémico-financeiro — MRSU — TCL — via IPTU

Busca do Equilibrio Economico-Financeiro - RSU
Investimentos, Tarifa Média
Periodo Custos e Despesas Necessaria Arrecadagdao RSU Saldo no Periodo
Gerais RSU (RS/més/unid)
2023 - 2025 6.752.284,50 31,87 6.347.753,41 -404.531,09
2026 - 2029 8.923.320,68 31,87 8.666.855,05 -256.465,63
2030 - 2033 9.029.263,39 31,77 8.899.065,15 -130.198,24
2034 - 2042 20.080.719,82 31,77 20.871.914,78 791.194,96
Total 44.785.588,38 31,82 44.785.588,39 0,00

*103,38% de decréscimo na taxa, além do reajuste tarifdrio anual para atingir o equilibrio econémico-financeiro.

Fonte: SANEVILLE, 2023.

A tabela abaixo, com a tarifa média, considera o numero de usudarios das Unidades

Consumidoras de Energia Elétrica, saltando de 5.532 usudrios de IPTU para 9.953 usuarios de

energia, no prazo imediato.

Ou seja, é possivel ter uma tarifa de Coleta de Lixo com um valor bem menor (cerca de 44%)

se considerarmos o cadastro da concessionaria de energia e a logica de pagamento pelos

usuarios do interior (area rural).
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Quadro 84 - Equilibrio Econdmico-financeiro — MRSU — via UC de energia

Busca do Equilibrio Economico-Financeiro - RSU

Investimentos,

Tarifa Média

Periodo Custos e Despesas Necessaria Arrecadagdao RSU Saldo no Periodo
Gerais RSU (RS/més/unid)
2023 - 2025 6.752.284,50 17,72 6.347.753,41 -404.531,09
2026 - 2029 8.923.320,68 17,72 8.666.855,05 -256.465,63
2030 - 2033 9.029.263,39 17,72 8.899.065,15 -130.198,24
2034 - 2042 20.080.719,82 17,72 20.871.914,78 791.194,96
Total 44.785.588,38 17,72 44.785.588,39 0,00

Arrecadagdo possivel com a ampliagdo do numero de usudrios via energia elétrica.

Fonte: SANEVILLE, 2023.

Para o setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais observa-se que, para o cumprimento

das acoes e metas definidas neste plano, sera necessaria a cobranca de uma taxa ou tarifa

com um valor médio de RS 16,42/més por unidade, tendo como base as economias de agua

ativas no municipio. Este valor é apenas um indicador que pode ser usado pelo Municipio para

buscar a viabilidade na prestagao dos servicos.

Ou seja, ele pode ser maior ou menor em razdo da base de dados usadas (agua, usuarios de

IPTU ou unidades consumidoras de energia).
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Quadro 85 - Equilibrio Econdmico-financeiro - Drenagem Pluvial

Busca do Equilibrio Economico-Financeiro - Drenagem

Investimentos,

Taxa Média para

Saldo no Periodo

servigos de Arrecadagao
Periodo Custos e Despesas com a aplicagao
Drenagem Drenagem
Gerais Drenagem de tarifa
(R$/més/unid)
2023 - 2025 4.679.378,07 20,50 4.679.378,07 0,00
2026 - 2029 4.637.594,20 14,74 4.637.594,20 0,00
2030 - 2033 4.939.821,01 15,07 4.939.821,01 0,00
2034 - 2042 11.918.917,21 15,38 11.918.917,21 0,00
Total 26.175.710,50 16,42 26.175.710,50 0,00

Fonte: SANEVILLE, 2023.

E importante frisar a necessidade da realizacdo de estudos especificos para cada setor,

possibilitando a definicdo da melhor maneira de cobranca pelos servicos.

Para o setor de drenagem estes investimentos ndao consideram obras de grande porte em

macrodrenagem.
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06/10/2022 (Quinta-feira) DOM/SC - Edigac N°® 3998 Pagina 1644

EXTRATO DO CONTRATO N° 117/2022
Publicagao N° 4232474

Cod. de Registro de Informagao (e-Sfinge) ASFIB2604BA6GBFASEBERTIS7393940FCADYSCOER3

ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE URUSSANGA

PODER EXECUTIVO

EXTRATO DO CONTRATO N° 117/2022

Contrato: 117/2022

Data de Assinatura: 05/10/2022

Processo de Licitacdo: 101/2022

Pregéo Presencial: 68/2022

Contratante: MUNICIPIO DE URUSSANGA/SC

CNPJ: 82.930.181/0001-10

Contratado: GVTUR TRANSPORTES LTDA

CNPJ/CPF: 07.186.735/0001-09

Quadro de Socios e Administradores — QSA: Raquel da Cunha Comeli, Bruno Comeli Pieri

Objeto: Servigos de transporte escolar terceirizado municipal para alunos da rede municipal e estadual, para o 2° semestre do calendario
letive do ano de 2022, por quildmetro rodado com alunos, com qualidade e pontualidade, conforme edital e Seus anexos,
Valor Global: R$ 55.053,60

EXTRATO DO CONTRATO N© 118/2022
Publicacdo NP 4232486

Cod. de Registro de Informacio (e-Sfinge) CEE4ESADAT113B3AFDSEEBDC23C4BCS2C07DAESS

ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE URUSSANGA

PODER EXECUTIVQ

EXTRATO DO CONTRATO N© 118/2022

Contrato: 118/2022

Data de Assinatura: 05/10/2022

Processo de Licitagdo; 101/2022

Pregdo Presencial: 68/2022

Contratante: MUNICIPIO DE URUSSANGA/SC

CNPI: 82.930.181/0001-10

Contratado: FLAVIA DE SOUZA NUNES RAMOS EIRELI

CNPI/CPF: 32.280.312/0001-92

Quadro de Socios e Administradores — QSA: Flavia de Souza Nunes Ramos

Objeto: Servigos de transporte escolar terceirizado municipal para alunos da rede municipal e estadual, para o 2° semestre do calendario
letivo do ano de 2022, por quilémetro rodado com alunos, com qualidade e pontualidade, conforme edital e seus anexos.
Valor Global: R$ 49.488,00

PORTARIA N© 47/2022-SAMAE
Publicacio NO 4232515

PORTARIA SAMAE URU — 047/2022 DE 04 DE OUTUBRO DE 2022
Nomeia membros para constituir o Grupo de Acompanhamento do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSE.

O Diretor do SAMAE, no uso de suas atribuigbes e considerando o processo de Dispensa de Licitagdo n® 02/2022 para a contratacio de em-
presa especializada na prestacdo de servicos de revisdo do Plano unicipal de Saneamento Basico — PMSB do municipio de Urussanga/SC,

RESOLVE:

Art. 1° Constituir, a partir desta data o Grugo de Acompanhamento do Plano Municipal de Saneamento Basico destinado a analisar e aprovar
os produtos entregues da revisdo do PMSB, ficando composto pelos seguintes representantes:

Filipo De Brida (Coordenagao) |,

Itamar Jose da Silva (Area de Agua)

Geraldo Jose Vieira (Area de Esgoto)

Graziela Apolinaria Bolan (Area de Residuos Sélidos)
Sueli Tibes (Area de Drenagem)

Art. 29 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacdo.
Travessa da Imigracdo, em Urussanga/SC, 04 de outubro de 2022.

EDSON MANOEL
Diretor do SAMAE

Registrada em Secretaria aos quatro dias do més de outubro de dois mil e vinte e dois, e publicada no Didrio Oficial dos Municipios.

DON/SC ssmpoosmuns www.diariomunicipal.sc.gov.br
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‘ ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE URUSSANGA
PREFEITURA DE GABINETE DO PREFEITO

URUSSANGA

DECRETO N2 XXX, DE XX DE XXXXXXXX DE 2023.

Aprova a revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico
— Capitulos: Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario,
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos e Drenagem
Urbana do Municipio de Imbituba, e da outras providéncias.

O PREFEITO DE URUSSANGA, no uso de suas atribuicdes legais,

DECRETA:

Art. 12 Fica aprovada a Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico de
URUSSANGA — Capitulos: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitério, Residuos Sélidos e

Drenagem Urbana, para o periodo 2023 — 2042, o qual faz parte integrante do presente
Decreto.

Art.22 O Plano aprovado por este Decreto serd revisto e atualizado
periodicamente em prazo ndo superior a 10 (dez) anos.

Art.32 Independentemente da modalidade institucional adotada, a prestacao
dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem
urbana obedecera ao disposto na Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Art.42 O presente Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

Paco Municipal Lydio de Brida, em Urussanga, xx de xxxxxx de 2023.

Luis Gustavo Cancellier
Prefeito

Registre-se e Publique-se
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PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico

Anexo IV — Mapas diagndstico técnico participativo
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PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico "

Anexo V — Resumo das Metas — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

B PREFEITURADE SANMAE
E URUSSANGA o



1.

1.1.

DISTRIBUICAO TEMPORAL DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PERIODO IMEDIATO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2023 - 2025)

Periodo do
Plano

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Imediato (2023 - 2025)

Substitui¢do de hidrémetros

Atualizagdo/adequagdo do Projeto do Sistema de Esgotamento
Sanitario

Readequagdo da forma de cobranga pelos servigos de manejo
de RSU, garantindo a autossuficiéncia econdmica

Elaboragdo de cadastro da macro e microdrenagem da drea urbana
municipal

Ampliacdo, refor¢o e Substitui¢do da rede do sistema de
abastecimento publico de dgua

Mapeamento de domicilios sem o sistema individual de
esgotamento sanitario

Realizagdo de iniciativas para a redugdo da inadimpléncia

Estudo identificando os rios e corregos com necessidade de
desassoreamento e/ou revitalizagdo das margens

Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrometros

Realizagdo de avaliagdo da estrutura que compde o sistema de
coleta de esgoto, visando a identificacdo de possiveis avarias

Realizar a implantagdo de pontos de entrega voluntaria (PEVs)

em pontos estratégicos do municipio, visando o recolhimento

de dleo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e
eletroeletrénicos

Ampliagdo do mapeamento de areas de risco de inundagdo e
movimento de massa

Educagdo Ambiental e reuso da agua

Realizagdo de estudos de viabilidade com vistas a definir as
melhores alternativas para a coleta e tratamento dos efluentes em
regides afastadas

Implantagdo e padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos
dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do
municipio

Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser
aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da obra

Implantagdo de programa de manutengéo periddica do sistema
de abastecimento de agua municipal

Elaboragdo e distribuigdo de manual técnico para orientagdo de
adequagdo de solugdes individuais particulares

Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e
orgdnicos, visando a diminuigdo da massa de residuos dispostos
em aterro sanitdrio

Reposi¢do dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com
inundagdo

Adogdo de programa de investigacdo de vazamentos

Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagao
quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos
efluentes domésticos

Implantagdo de um servigo online de atendimento ao cliente

Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem Urbana para dotar o

municipio de um instrumento eficaz de planejamento e orientagdo das

agdes especificas a serem desenvolvidas

Implantagdo de melhorias operacionais como o melhor controle
e diminuigdo das pressdes da rede de distribuigdo

Ampliagdo da rede coletora

Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitagdo do pessoal administrativo e de
operacdo/manutencio

Elaboragdo de manual de planejamento, regularizagdo, projeto e
execugdo de obras de drenagem para o municipio

Ampliagdo da capacidade de reservagdo do municipio por meio
da construgdo de novo reservatdrio

Execugdo de novas ligagdes de esgoto

Realizagdo de agBes de educagdo ambiental e campanhas que
visem a diminuigdo da geragdo e a correta segregacdo e
destinagdo dos residuos

Realizagdo de estudo para verificagdo da aplicabilidade de dispositivos
legais que contemplem os principios do reaproveitamento da agua de

chuva, de forma individual, na drea urbana do municipio

Ampliagdo da fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagbes
clandestinas na rede de distribuigdo

Readequagdo da atual ETE, apds a elaboragdo do Estudo e Projetos
detalhando a melhor alternativa técnica

Realizagdo de campanhas de fomento a logistica reversa de
residuos eletrénicos, pneus, medicamentos, lampadas,
lubrificantes e outros

Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupag&o de dreas de risco e
margens de rios, visando principalmente, a ndo edificagdo nestas
areas

Elaboragdo de cadastro e mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada pelo sistema de abastecimento em
operagdo

Readequagdo e implantagdo de Elevatdrias de Esgoto

Continuidade do atendimento da limpeza urbana

Informativo para a adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto na
rede e galerias de aguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas
Coletivas e Individuais de distribuicdo de agua (SAC's e SAl's)

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva

Implantagdo da Drenagem nas dreas expansdo urbana

Ampliagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Continuidade do servigo de Coleta Convencional e transporte de
residuos e ampliagdo do atendimento a dreas rurais e
localidades afastadas

Elaboragdo de dispositivo de arrecadagdo para custear o manejo das
aguas pluviais do municipio

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade relativas a prote¢do dos mananciais
e a0 uso racional da agua

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos orgénicos e
rejeitos

Adequar armazenamento dos dados operacionais por meio de
plataforma digital

Elaboragdo de um plano detalhado de manutengdo e expansdo
do SAA

Elaboragdo de programa de identificagdo, controle e sensibilizagdo
sobre o uso de agrotéxicos no municipio

Investimentos e reforma em boosters e recalques do SAA

Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das

4guas, com énfase na protegdo da mata ciliar, importancia do correto

acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de
galerias e afins

Realizagdo de simulagdes e estudos hidraulicos que possibilitem
a escolha da melhor proposi¢do de solugdo técnica, operacional
e econdmico financeira do SAA

Adequagdo do sistema de drenagem em &reas que sofrem com
inundagdes




1.2

CURTO PRAZO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2026 - 2029)

Periodo do

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Plano
- ~ . ~ Continuar com as adequagdes na forma de cobranga pelos - . . ,
—— A Atualizagdo do mapeamento das populagdes atendidas e ndo . . . D Atualizagdo do cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area
Substituicdo de hidrometros . . servigos de manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia L
atendidas pelo sistema o urbana municipal
econdmica
Ampliagdo, reforgo e Substitui¢do da rede do sistema de Investimentos em modernizagdo do sistema de coleta de esgoto - Dar continuidade com as iniciativas para a redugdo da Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de
abastecimento publico de dgua projetos inadimpléncia massa
Prosseguir com a implantagdo de pontos de entrega voluntaria
. N o Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser
Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrometros N N N B ? ] N R N . ) R .
estruturas que compdem o sistema recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas aplicada, considerando os impactos a montante e jusante da obra
fluorescentes e eletroeletrénicos
. . . Distribui¢do de manual técnico para orientagdo de adequagdo de | Padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas Reposi¢do dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com
Educagdo Ambiental e reuso da dgua o . . - . L . ~
solugdes individuais particulares ruas, areas publicas e pontos turisticos do municipio inundagdo
- - . Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populacdo | Dar apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos recicldveis e
Continuidade do programa de manutengéo periédica do sistema ¢ . ,p . q . s . P ? ¢ N .p . Lo ¢ . . - e ~ . .
" . - quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos | orgénicos, visando a diminuicdo da massa de residuos dispostos | Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagédo de areas de risco
de abastecimento de dgua municipal L L
efluentes domésticos em aterro sanitdrio
Continuidade das a¢des de investigagdo de vazamentos e Ampliacio da rede coletora Continuidade nos treinamentos e capacitagdo do pessoal Informativo para a adequag&o das ligagdes indevidas de esgoto na
redugdo de perdas plia administrativo e de operagdo/manutengéo rede e galerias de dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo
Realizagdo de agdes de educagdo ambiental e campanhas que
Manuteng¢do e acompanhamento das pressdes da rede de . - . ¢ " .9' s ¢ ~ P ~ N ~ . ~
_ distribuicio Execugdo de novas ligagGes de esgoto visem a diminuigdo da geragdo e a correta segregagdo e Implantacdo da Drenagem nas dreas expansdo urbana
2 ¢ destinagdo dos residuos
]
]
o N i~ - — N N Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo . . .
&l Atualizagdo periédica do cadastro de usuarios Ampliagdo da ETE, incluindo tratamento do lodo . . . P X pliac Manter atualizados os dados operacionais
o do atendimento a areas rurais e localidades afastadas
£
5
o

Ampliagdo da capacidade de reservagdo do municipio por meio
da construcdo de novo reservatério

Implantagédo de elevatdrias de esgoto em sistemas independentes
ou isolados

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva

Continuidade do programa de identificagdo e controle e sensibilizagdo
sobre o uso de agrotdxicos no municipio

Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligagdes clandestinas na rede de distribuicdo

Melhorias de eficientizagdo hidraulica e energética da ETE e das
elevatdrias de Esgoto

Continuidade do servigo de Coleta Convencional e transporte de
residuos e ampliagdo do atendimento a dreas rurais e
localidades afastadas

Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das
dguas, com énfase na protegdo da mata ciliar, importancia do correto
acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de
galerias e afins

Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada pelos sistemas de abastecimento
em operacido

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos orgénicos e
rejeitos

Adequagdo do sistema de drenagem em &reas que sofrem com
inundagdes

Acompanhamento e auxilio técnico para SolugBes Alternativas
Coletivas e Individuais de distribuicdo de dgua (SAC's e SAl's)

Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade relativas a protegdo dos mananciais
e ao uso racional da dgua

Ampliagdo na capacidade de produgdo de dgua do SAA isalado
ou integrado, conforme estudos

Readequagdo e reformulagdo do SAA do municipio de Urussanga
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MEDIO PRAZO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)

Periodo do

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Plano
— N . . Continuar com as adequagdes na forma de cobranga pelos . . ,
—— - Atualizagdo do mapeamento das populagdes atendidas e ndo . . . A Manter o cadastro e projeto da macro e microdrenagem da éarea
Substitui¢do de hidrémetros N B servigos de manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia L
atendidas pelo sistema A urbana municipal
econdmica
Ampliagdo, reforgo e Substituigdo da rede do sistema de Investimentos em modernizagdo do sistema de coleta de esgoto - Dar continuidade com as iniciativas para a redugdo da Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de
abastecimento publico de dgua projetos inadimpléncia massa
Prosseguir com a implantagdo de pontos de entrega voluntaria
. - A Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o Elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada,
Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrometros N N N B > ] N R . N N )
estruturas que compdem o sistema recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas considerando os impactos a montante e jusante da obra
fluorescentes e eletroeletrénicos
Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitario individual ou . o , o . - x . 5 .
- . . e . R Padronizagéo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas Reposigdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com
Educagdo Ambiental e reuso da dgua comunitario em localidades onde seja invidvel a coleta e ) - L . R "
. ruas, areas publicas e pontos turisticos do municipio inundagdo
tratamento do esgoto de modo convencional
- ~ - . — . . . ~ Dar apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e
Continuidade do programa de manutengdo periddica do sistema | Distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequagdo de . 3 . B N o . — . . .
. ., - I . orgénicos, visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos |  Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagédo de areas de risco
de abastecimento de dgua municipal solugdes individuais particulares L
em aterro sanitario
— Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo . . — . ~ o .
™ L . . L ¢ . Ap . q X 4 X P E’ ¢ Continuidade nos treinamentos e capacitacdo do pessoal Informativo para a adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto na
fi] Continuidade das agdes de investigagdo de vazamentos quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos L R ~ « . . . e
~ - administrativo e de operagdo/manutengéo rede e galerias de dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo
\ efluentes domésticos
o — = = "
@ « " Realizagdo de agdes de educagdo ambiental e campanhas que
< Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de — . ¢ " .C o ¢ ~ P ~ N x . x
& distribuicio Ampliagdo da rede coletora visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregacdo e Implantagdo da Drenagem nas areas expansdo urbana
o - .
5 i destinagdo dos residuos
N
=

Atualizagdo periddica do cadastro de usudrios

Execugdo de novas ligagbes de esgoto

Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo
do atendimento a dreas rurais e localidades afastadas

Manter atualizados os dados operacionais

Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligacBes clandestinas na rede de distribuicdo

Ampliagdo da ETE, incluindo tratamento do lodo

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva

Continuidade do programa de identificagdo e controle e sensibilizagdo

sobre o uso de agrotéxicos no municipio

Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada pelos sistemas de abastecimento
em operagdo (até 2033)

Implantagdo de elevatdrias de esgoto em sistemas independentes
ou isolados

Continuidade do servigo de Coleta Convencional e transporte de
residuos e ampliagdo do atendimento a dreas rurais e
localidades afastadas

Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das

4guas, com énfase na protegdo da mata ciliar, importancia do correto

acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de
galerias e afins

Acompanhamento e auxilio técnico para SolugBes Alternativas
Coletivas e Individuais de distribuicdo de dgua (SAC's e SAl's)

Melhorias de eficientizagdo hidrdulica e energética da ETE e das
elevatdrias de Esgoto

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e
rejeitos

Adequagdo do sistema de drenagem em &reas que sofrem com
inundagées

Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade relativas a protegdo dos mananciais
e ao uso racional da dgua

Ampliagdo da capacidade de reservagdo do municipio por meio
da construcdo de novo reservatorio




1.4

LONGO PRAZO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

Substitui¢do de hidrometros

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Atualizagdo do mapeamento das populagdes atendidas e ndo
atendidas pelo sistema

Continuar com as adequagdes na forma de cobranga pelos
servigos de manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia
econdmica

Manter o cadastro e projeto da macro e microdrenagem da drea
urbana municipal

Ampliagdo, reforgo e Substituicdo da rede do sistema de
abastecimento publico de dgua

Investimentos em modernizagdo do sistema de coleta de esgoto -
projetos

Dar continuidade com as iniciativas para a redugdo da
inadimpléncia

Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de
massa

Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrémetros

Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais
estruturas que compdem o sistema

Prosseguir com a implantagdo de pontos de entrega voluntaria
(PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o
recolhimento de 6leo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes e eletroeletrénicos

Elaboragéo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e jusante da obra

Educagdo Ambiental e reuso da dgua

Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitario individual ou
comunitdrio em localidades onde seja inviavel a coleta e
tratamento do esgoto de modo convencional

Padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas
ruas, areas publicas e pontos turisticos do municipio

Reposigdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com
inundagdo

Continuidade do programa de manutengdo periddica do sistema
de abastecimento de dgua municipal

Distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequagdo de
solugdes individuais particulares

Dar apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos recicldveis e
organicos, visando a diminuigdo da massa de residuos dispostos
em aterro sanitdrio

Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco

Continuidade das agdes de investigagdo de vazamentos

Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo
quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos
efluentes domésticos

Continuidade nos treinamentos e capacitacdo do pessoal
administrativo e de operagdo/manutengéo

Informativo para a adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto na
rede e galerias de dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo

Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de
distribuigdo

Ampliagdo da rede coletora

Realizagdo de agBes de educagdo ambiental e campanhas que
visem a diminuigdo da geragdo e a correta segregacdo e
destinagdo dos residuos

Implantagdo da Drenagem nas areas expansdo urbana

Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios

Execugdo de novas ligagdes de esgoto

Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo
do atendimento a dreas rurais e localidades afastadas

Manter atualizados os dados operacionais

Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligacBes clandestinas na rede de distribuicdo

Ampliagdo da ETE, incluindo tratamento do lodo

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva

Continuidade do programa de identificagdo e controle e sensibilizagdo
sobre o uso de agrotéxicos no municipio

Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Implantagdo de elevatdrias de esgoto em sistemas independentes
ou isolados

Continuidade do servigo de Coleta Convencional e transporte de
residuos e ampliagdo do atendimento a dreas rurais e
localidades afastadas

Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das
4guas, com énfase na protegdo da mata ciliar, importancia do correto
acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de
galerias e afins

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade relativas a prote¢do dos mananciais
e ao uso racional da dgua

Melhorias de eficientizagdo hidraulica e energética da ETE e das
elevatdrias de Esgoto

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e
rejeitos

Adequagdo do sistema de drenagem em &reas que sofrem com
inundagées




PMSB — Plano Municipal de Saneamento Bésico "

Anexo VI — Detalhamento - Estudo de Viabilidade Econdmico-financeiro
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HORIZONTE DA REVISAO DO PMSB DE URUSSANGA
Periodo Ano Prazos:
1 2023
3 anos 2 2024 Imediato
3 2025
4 2026
5 2027
4 anos 5 5028 Curto
7 2029
8 2030
4 anos = 2031 Médio
10 2032
11 2033
12 2034
13 2035
14 2036
15 2037
9 anos 16 2038
17 2039
18 2040
19 2041
20 2042




PROJEGAO POPULACIONAL - REVISAO DO PMSB DE URUSSANGA - 2023 a 2042

Ano Pop. Total (hab.) [ Pop. Urbana (hab.) Pop. Rural (hab.)
0 2022 21.569 19.411 2.158
1 2023 21.719 19.487 2.232
2 2024 21.869 19.563 2.306
3 2025 22.019 19.639 2.380
4 2026 22.169 19.715 2.454
5 2027 22.319 19.791 2.528
6 2028 22.469 19.867 2.602
7 2029 22.619 19.943 2.676
8 2030 22.769 20.019 2.750
9 2031 22.919 20.095 2.824
10 2032 23.069 20.171 2.898
11 2033 23.219 20.247 2.972
12 2034 23.369 20.323 3.046
13 2035 23.519 20.399 3.120
14 2036 23.669 20.475 3.194
15 2037 23.819 20.551 3.268
16 2038 23.969 20.627 3.342
17 2039 24.119 20.703 3.416
18 2040 24.269 20.779 3.490
19 2041 24.419 20.855 3.564
20 2042 24.569 20.931 3.638




METAS PLANSAB. - REGIAO SUL - 2019

A8. % de domicilios urbanos e

Al. % de domicilios urbanos e A2. % de domicilios urbanos A3. % de domicilios rurais A5. % de economias ativas rurais
rurais abastecidos abastecidos atingidas por P . abastecidos com agua por rede
. . . o . . . . A6. Indice de perdas na distribuicdo
Ano abastecidos com agua por rede de| com agua por rede de distribuigdo com dgua por rede de intermiténcias no abastecimento de 4gua (%) de
:E distribuigdo ou por pogo ou ou distribuigdo ou de J distribui¢do que possuem
0 nascente por pogo ou nascente por pogo ou nascente agua instalagbes
intradomiciliares de agua
2023 99,50% 99,70% 97,30% 33,10% 32,00% 100,00%
2033 100,00% 100,00% 100,00% 28,10% 29,00% 100,00%
Domicilios URBANOS E RURAIS | Domicilios URBANOS servidos por | Domicilios RURAIS servidos Domicilios URBANOS E RURAIS com
Ano servidos por rede ou fossa séptica rede ou fossa séptica para os por rede ou fossa séptica | Tratamento do Esgoto Coletado | renda de até trés salarios minimos
" para os excretas ou esgotamento | excretas ou esgotamento sanitario para os excretas ou (%) mensais que possuem unidade
% sanitario (%) (%) esgotamento sanitario (%) hidrossanitarias (%)
2023 86,00% 87,10% 53,30% 88,40% 99,00%
2033 99,00% 96,00% 75,00% 94,00% 100,00%
Domicilios URBANOS e RURAIS | Domicilios URBANOS atendidos por | Domicilios RURAIS atendidos o ) ) . .
) ) . . ) . Destinagdo ambientalmente % de desvio de residuos sélidos
Ano atendidos por coleta direta ou coleta direta ou indireta de por coleta direta ou indireta adequada dos rejeitos (%) orednicos da disposicio final
a indireta de residuos sélidos (%) residuos solidos (%) de residuos sélidos (%) 9 : N 8 posi¢
a4
2023 95,80% 100,00% 71,40% 95,50% 3,30%
2033 98,70% 100,00% 91,00% 100,00% 12,30%
|D2. % de domicilios NAO sujeitos a
s Ano risco de inundagdes na drea
g urbana
<
g 2023 96,50%
14
a
2033 97,20%




METAS DE ATENDIMENTO - SANEAMENTO BASICO - URUSSANGA/SC

METAS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA DE URUSSANGA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019

Periodo do

Al. % de domicilios urbanos e rurais

A2. % de domicilios
urbanos abastecidos

A3. % de domicilios
rurais abastecidos
com agua por rede

A6. indice de perdas

A8. % de domicilios
urbanos e rurais
abastecidos com agua

Ano Prazos abastecidos com agua por rede de com agua por rede de R na distribuicao de por rede de
Plano (anos) . e de distribuicdo ou i .
distribuicdo ou por pogo ou nascente distribui¢cdo ou or POCO OU agua (%) distribuicdo que possuem
por po¢o ou nascente pna:c:nte instalagoes
intradomiciliares de agua
1 2023 99,32% 100% 93,37% 35,84% 100,0%
2 2024 Imediato 99,72% 100% 97,30% 32,00% 100,0%
3 2025 99,74% 100% 97,60% 31,67% 100,0%
4 2026 99,77% 100% 97,90% 31,33% 100,0%
5 2027 Curto 99,80% 100% 98,20% 31,00% 100,0%
6 2028 99,83% 100% 98,50% 30,67% 100,0%
7 2029 99,86% 100% 98,80% 30,33% 100,0%
8 2030 99,89% 100% 99,10% 30,00% 100,0%
9 2031 Médio 99,93% 100% 99,40% 29,67% 100,0%
10 2032 99,96% 100% 99,70% 29,33% 100,0%
11 2033 100,00% 100% 100,00% 29,00% 100,0%
12 2034 100,00% 100% 100,00% 29,00% 100,0%
13 2035 100,00% 100% 100,00% 28,50% 100,0%
14 2036 100,00% 100% 100,00% 28,00% 100,0%
15 2037 100,00% 100% 100,00% 27,50% 100,0%
16 2038 Longo 100,00% 100% 100,00% 27,00% 100,0%
17 2039 100,00% 100% 100,00% 26,50% 100,0%
18 2040 100,00% 100% 100,00% 26,00% 100,0%
19 2041 100,00% 100% 100,00% 25,50% 100,0%
20 2042 100,00% 100% 100,00% 25,00% 100,0%




METAS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO DE URUSSANGA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019

Periodo do

Domicilios URBANOS E RURAIS
servidos por rede ou fossa séptica

Domicilios URBANOS
servidos por rede ou fossa

Domicilios RURAIS
servidos por rede ou
fossa séptica para os

Populagdo URBANA

Tratamento do Esgoto

Domicilios URBANOS
E RURAIS com renda
de até trés salarios

Ano Prazos L, . atendida por rede .. i
Plano (anos) para os excretas ou esgotamento [ séptica para os excretas ou excretas ou coletora de esgoto Coletado (%) minimos mensais que
sanitario (%) esgotamento sanitario (%) esgotamento possuem unidade
sanitario (%) hidrossanitarias (%)
2021 Imediato 81% 84% 46% 100,0% 98%
1 2023 97,69% 98,00% 95,00% 22,50% 22,50% 95,00%
2 2024 Imediato 99,00% 99,00% 99,00% 22,50% 22,50% 99,00%
3 2025 99,90% 100,00% 99,11% 22,50% 22,50% 99,11%
4 2026 99,91% 100,00% 99,22% 37,50% 37,50% 99,22%
5 2027 Curto 99,92% 100,00% 99,33% 42,50% 42,50% 99,33%
6 2028 99,94% 100,00% 99,44% 42,50% 42,50% 99,44%
7 2029 99,95% 100,00% 99,56% 42,50% 42,50% 99,56%
8 2030 99,96% 100,00% 99,67% 62,50% 62,50% 99,67%
9 2031 Médio 99,97% 100,00% 99,78% 72,50% 72,50% 99,78%
10 2032 99,99% 100,00% 99,89% 72,50% 72,50% 99,89%
11 2033 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
12 2034 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
13 2035 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
14 2036 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
15 2037 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
16 2038 Longo 100,00% 100,00% 100,00% 90,00% 90,00% 100,00%
17 2039 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
18 2040 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
19 2041 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
20 2042 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%




METAS PARA O MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE URUSSANGA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019

Periodo do

Domicilios URBANOS e RURAIS atendidos por

Domicilios URBANOS atendidos

Domicilios RURAIS
atendidos por coleta

Destinagdo

% de desvio de residuos sélidos

Atendimento Coleta

Plano (anos) S FHIEEDE coleta direta ou indireta de residuos sélidos (%) 0 Co:::;s::zz;::c::?;)e ta de direta ou indireta de a deqf::::::':zje;:; %) organicos da disposicdo final | Seletiva Rural e Urbana (%)
residuos sélidos (%)
1 2023 93,10% 98,80% 85,70% 100,0% 2,31% 95,56%
2 2024 Imediato 95,80% 100,0% 87,13% 100,0% 3,30% 96,01%
3 2025 98,82% 100,0% 88,56% 100,0% 4,30% 96,45%
4 2026 98,94% 100,0% 89,99% 100,0% 5,30% 96,89%
5 2027 Curto 99,07% 100,0% 91,42% 100,0% 6,30% 97,34%
6 2028 99,21% 100,0% 92,85% 100,0% 7,30% 97,78%
7 2029 99,35% 100,0% 94,28% 100,0% 8,30% 98,22%
8 2030 99,50% 100,0% 95,71% 100,0% 9,30% 98,67%
9 2031 Médio 99,66% 100,0% 97,14% 100,0% 10,30% 99,11%
10 2032 99,83% 100,0% 98,57% 100,0% 11,30% 99,56%
11 2033 100,00% 100,0% 100,00% 100,0% 12,30% 100,0%
12 2034 100,00% 100,0% 100,0% 100,0% 13,71% 100,0%
13 2035 100,00% 100,0% 100,0% 100,0% 15,12% 100,0%
14 2036 100,00% 100,0% 100,0% 100,0% 16,53% 100,0%
15 2037 100,00% 100,0% 100,0% 100,0% 17,94% 100,0%
16 2038 Longo 100,00% 100,0% 100,0% 100,0% 19,36% 100,0%
17 2039 100,00% 100,0% 100,0% 100,0% 20,77% 100,0%
18 2040 100,00% 100,0% 100,0% 100,0% 22,18% 100,0%
19 2041 100,00% 100,0% 100,0% 100,0% 23,59% 100,0%
20 2042 100,00% 100,0% 100% 100,0% 25,00% 100,0%




METAS - MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS - URUSSANGA/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019

D2. % de domicilios NAO
sujeitos a risco de
Periodo do Plano (anos) Ano Prazos inundaces na drea

urbana
1 2023 97,20%
2 2024 Imediato 97,35%
3 2025 97,50%
4 2026 97,65%
5 2027 Curto 97,80%
6 2028 97,95%
7 2029 98,10%
3 2030 98,25%
9 2031 Médio 98,40%
10 2032 98,55%
11 2033 98,70%
12 2034 98,84%
13 2035 98,99%
14 2036 99,13%
15 2037 99,28%
16 2038 99,42%
17 2039 99,57%
18 2040 99,71%
19 2041 99,86%
20 2042 100,0%




REVISAO DO PMSB DE URUSSANGA - VALORES DE REFERENCIA
(DADOS, PARAMETROS E CRITERIOS DE PROJETO)
A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
C. LIMPEZA E MANEJO DE RSIDUOS SOLIDOS URBANOS
D. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

LEGENDA

DADO DE ENTRADA

VALOR CALCULADO OU VINCULADO

A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. DADOS DE ENTRADA

|1.1. Capacidade de Produgdo Atual (L/s) | 65,10|L/s
|1.2. indice de Atendimento do Sistema Publico na Area Urbana | 100,00%|
[1.3. Indice de Atendimento do Sistema Publico na Area Rural [ 67,90%]
[1.4. indice de Perdas na Distribuicsio [ 33,84%|
[1.4.1. Indice de Perdas comerciais [ 2,00%]
[1.4.2. indice de Perda Total [ 35,84%|
1.5. Estimativa de Evolugdo dos indices de Atendimento e Perdas para o Sistema Publico
INDICE DE ATENDIMENTO (% q
ANO (%) INDICE DE PERDAS (%) ANO: PRAZO:
URBANO RURAL
1 100,00% 67,90% 35,84% 2023
2 100,00% 70,90% 32,00% 2024 Imediato
3 100,00% 73,90% 31,67% 2025
4 100,00% 76,90% 31,33% 2026
5 100,00% 79,90% 31,00% 2027 @
6 100,00% 82,90% 30,67% 2028
7 100,00% 85,90% 30,33% 2029
8 100,00% 87,90% 30,00% 2030
9 100,00% 89,90% 29,67% 2031 Médio
10 100,00% 91,90% 29,33% 2032
11 100,00% 93,90% 29,00% 2033
100,00% 94,90% 29,00% 2034
100,00% 95,90% 28,50% 2035
100,00% 96,90% 28,00% 2036
100,00% 97,90% 27,50% 2037
100,00% 98,50% 27,00% 2038
100,00% 99,00% 26,50% 2039
100,00% 99,50% 26,00% 2040
100,00% 100,00% 25,50% 2041
100,00% 100,00% 25,00% 2042
|1.6. Numero Total Atual de Economias | 7.510 |economias
|1.7. Numero Total Atual de LigagSes | 6.217 |Iiga96es
|1.8. Numero Total Atual de Ligagdes com Hidrémetro | 6.205 |Iiga96es
[1.9. Extensgo Total de Rede [ 167.340 [metros
|1.10. Volume de Reservagdo Existente | 2.500 |m3
|1.11. indice Atual de Hidrometragdo | 99,81% |
2. PARAMETROS DE PROJETO
|2.1. Coeficiente do dia de maior consumo - K1 | 1,20 |
|2.2. Coeficiente da hora de maior consumo - K2 | 1,50 |
|2.3. Coeficiente "per capita” | 120,00 |




2.4. Consumo "per capita" - q

ANO

PER CAPITA - q (L/hab.dia)

Observagdo: O coeficiente per capita foi o critério técnico adotado
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3. CRITERIOS DE PROJETO

3.1. Hidrometros instalados a partir de 2021 devem ser contemplados nas trocas realizadas a partir de 2027.

3.2. Estimativa de Evolugdo do indice de Ligagdes com Hidrometro

INDICE DE HIDROMETRAGAO (%)
ANO = = ANO: PRAZO:
HIDROMETRACAO SUBSTITUICAO
1 99,81% 20% 2023
2 100% 20% 2024 Imediato
3 100% 20% 2025
4 100% 20% 2026
5 100% 20% 2027
Curto
6 100% 20% 2028
7 100% 20% 2029
8 100% 20% 2030
9 100% 20% 2031 Médio
10 100% 20% 2032
11 100% 20% 2033
100% 20% 2034
100% 20% 2035
100% 20% 2036
100% 20% 2037
100% 20% 2038
100% 20% 2039
100% 20% 2040
100% 20% 2041
100% 20% 2042
O critério usado, considerou a troca de todo o parque de hidrémetros, visando o tempo de uso médio igual a 5 anos, como sugerido em norma.
3.3. Indice de Substitui¢do de Rede ao Ano
ANO INDICE (% a.a.) PRAZO
1 0,50%
2 0,50% Imediato
3 0,50%
4 1,00%
5 1,00% Curto
6 1,00%
7 1,00%
8 1,00%
e L00% Médio
10 1,00%
11 1,00%
1,50%
1,50%
1,50%
1,50%
1,50%
1,50%
1,50%
1,50%
1,50%

O indice utilizado é apenas uma estimativa, considerando uma substituigdo de 1% a.a., ou 20% em 20 anos, totalizando:

38.488,20 metros




3.4. Estimativa de Evolugdo do indice de Atendimento para a Area N3o Atendida pelo Sistema Publico

ANO INDICE (% a.a.) ANO: PRAZO:
1 67,90% 2023
2 70,90% 2024 Imediato
3 73,90% 2025
4 76,90% 2026
5 79,90% 2027 .
6 82,90% 2028
7 85,90% 2029
8 87,90% 2030
9 89,90% 2031 e
10 91,90% 2032
11 93,90% 2033
94,90% 2034
95,90% 2035
96,90% 2036
97,90% 2037
98,50% 2038
99,00% 2039
99,50% 2040
100,00% 2041
100% 2042
4. INDICES FisICOS
INDICADORES FiSICOS - AGUA
ANO TAXA DE
ECONOMIA/LIGACAO REDE/ECONOMIA (m/econ) REDE/LIGAGAO (m/lig) HECE B ANIE OCUPAGAO
(m/hab)
(hab./econ.)
1 1,21 22,28 26,92 7,76 2,77
5. PREVISOES DE AMPLIAGOES
5.1. AmpliagBes Necessarias na Produgdo de Agua
ANO DEFICIT DE PRODUGAO (L/s) AMPLIAGAO PREVISTA (L/s) ANO: PRAZO:
1 4,74 0,00 2023
2 1,52 0,00 2024 Imediato
3 1,83 0,00 2025
4 -7,85 10,00 2026
5 -7,52 0,00 2027 .
6 -7,18 0,00 2028
7 -6,82 0,00 2029
8 -6,54 0,00 2030
9 -6,26 0,00 2031 T
10 -5,97 0,00 2032
11 -5,67 0,00 2033
-5,14 0,00 2034
-5,09 0,00 2035
-5,03 0,00 2036
-4,96 0,00 2037
-4,94 0,00 2038
-4,92 0,00 2039
-4,90 0,00 2040
-4,88 0,00 2041
-4,90 0,00 2042
Total Ampliag&o (L/s) 10,00




5.2. Ampliagbes Necessarias na Reservagdo

ANO DEFICIT DE RESERVACAO (m?) AMPLIAGAO PREVISTA (m?) ANO: PRAZO:
1 14 0 2023
2 -102 0 2024 Imediato
3 -90 0 2025
4 -79 100 2026
5 -167 0 2027 Curto
6 -155 0 2028
7 -142 0 2029
8 -132 0 2030
9 -122 0 2031 Médio
10 -111 0 2032
11 -101 100 2033
-181 0 2034
-179 0 2035
-177 0 2036
-175 0 2037
-174 0 2038
-173 0 2039
-173 0 2040
-172 0 2041
-173 0 2042
Ampliagdo da Reservagdo (m3): 200,00
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
1. DADOS DE ENTRADA
|1.1. indice de Atendimento da Rede Coletora pelo Sistema Publico (Urbano) 22,50% |
|1.2. indice de Atendimento da ETE pelo Sistema Publico (Urbano) 22,50% |
|1.4. LigagBes de Esgoto 831 |Iiga96es |
|1.5. Economias de Esgoto 1.527 |economias |
|1.6, Extensdo de Rede Coletora 17.014 metros
|PREVISTA EM FINAL DE PLANO 51.000 metros
|1.7, Taxa de Ocupacio - Definida pelo Sistema de Agua 2,77 hab/dom.
|1.8, Indice de Atendimento pelo Sistema Publico (area rural) 0,00% | |
|1.9, Capacidade Instalada de Tratamento 0,00 |L/s |
58,00
2. PARAMETROS DE PROJETO
|2.1, Coeficiente de Retorno - C 1,00
2.2. Geragdo "per capita" de Esgotos
1 120,00 Observagdo: O coeficiente per capita foi adotado com base no projeto do SES existente.
2 120,00
3 120,00
4 120,00
5 120,00
6 120,00
7 120,00
8 120,00
9 120,00
10 120,00
11 120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00




3. CRITERIOS DE PROJETO

|3.1. Taxa de Infiltragdo - qi 0,20 |L/s.Km

3.2. Estimativa de Evolugdo dos indices de Atendimento das Ligagdes Prediais URBANAS e da ETE

1 22,50% 22,50% 0,00% 77,50%
2 22,50% 22,50% 0,00% Imediato 77,50%
3 22,50% 22,50% 0,00% 77,50%
4 37,50% 0,00% 37,50% 62,50%
5 42,50% 0,00% 42,50% curto 57,50%
6 42,50% 0,00% 42,50% 57,50%
7 42,50% 0,00% 42,50% 57,50%
8 62,50% 0,00% 62,50% 37,50%
9 72,50% 0,00% 72,50% Médio 27,50%
10 72,50% 0,00% 72,50% 27,50%
11 90,00% 0,00% 90,00% 10,00%
90,00% 0,00% 90,00% 10,00%
90,00% 0,00% 90,00% 10,00%
90,00% 0,00% 90,00% 10,00%
90,00% 0,00% 90,00% 10,00%
90,00% 0,00% 90,00% 10,00%
100,00% 0,00% 100,00%
100,00% 0,00% 100,00% 0,00%
100,00% 0,00% 100,00%
100,00% 0,00% 100,00%

4. INDICES FiSICOS

1,84 11,14 20,47 3,48 2,77

5. PREVISOES DE AMPLIAGOES DE TRATAMENTO

1 14,36 30,00
2 -15,59 0,00 Imediato
3 -15,55 0,00
4 -8,09 15,00
5 -19,52 0,00 &
6 -18,93 0,00
7 -18,85 0,00
8 -8,77 0,00
9 -1,58 0,00 Médio
10 -0,41 20,00
11 -11,42 0,00
-9,46 0,00
-9,28 0,00
-9,11 0,00
-8,94 0,00
-8,77 0,00
-3,42 0,00
-2,21 0,00
-2,02 0,00
-1,83 0,00
Total Ampliagdo (m?) 65,00




6. PREVISOES DE AMPLIACOES DA REDE COLETORA

1 0,00% 0 17.014
2 0,00% 0 17.014 Imediato
3 0,00% 0 17.014
4 15,00% 5.104 22.118
5 5,00% 2.550 24.668 @
6 0,00% 0 24.668
7 0,00% 0 24.668
8 20,00% 10.200 34.868
9 10,00% 5.100 39.968 Médio
10 0,00% 0 39.968
11 17,50% 8.925 48.893
0,00% 0 48.893
0,00% 0 48.893
0,00% 0 48.893
0,00% 0 48.893
0,00% 0 48.893
10,00% 5.100 53.993
0,00% 0 53.993
0,00% 0 53.993
0,00% 0 53.993
77,50% 36.979 ja existe 22,5% existente 100,00%

7. SUBSTITUICAO DA REDE COLETORA

0,00%
0,00% Imediato
0,00%
0,60%
0,60%
0,60%
0,60%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%

Curto

VIR (N ||H|WIN|-

Médio

[y
o

[y
[y

O indice utilizado é apenas uma estimativa, considerando uma substitui¢do de 0,4% a.a. o que corresponde a pouco mais de 5% da rede total

4.366 metros

C. LIMPEZA E MANEJO DE RSIDUOS SOLIDOS URBANOS

1. DADOS DE ENTRADA

|1.1. Geragdo Mensal de Residuos | 291,00 |tone|ada5/més |
|1.2. Geragdo "per capita" Atual de Residuos | 0,45 |kg/hab.dia |
[1.3. Indice Atual de Atendimento na Area Urbana [ 98,80% |
[1.4. Indice Atual de Atendimento na Area Rural [ 85,70% |
|1.5. indice Global de Atendimento dos Servigos de Coleta | 93,10% |
1.6. Indice Atual de Eficiéncia na Coleta Seletiva 24,17% da coleta seletiva
1.7. Indice Atual de Eficiéncia de material reciclado no MRSU 2,31% do MRSU
1.8. Taxa de Ocupagdo Domiciliar Atual 2,77 |hab/domici|io
1.9. % da Populagdo Urbana atendida com a Coleta Seletiva 99,20%
1.10. % da Populagdo Rural atendida com a Coleta Seletiva 62,84%




1.11. Geragdo de Residuos - Coleta Seletiva - Total 360 t/ano estimado/2023 |
1.12. Rejeito da Coleta Seletiva 273 t/ano

1.13. Material triado e reaproveitado 87 t/ano

2. CRITERIOS DE PROJETO

2.1. Composi¢do dos Residuos:

2.1.1 Recicldveis: (Papel/Papeldo, Plasticos, Vidro e Metal) 37,00% Fonte: PMGIRS - 2013-pag 164

2.1.2 Organicos 33,51% Fonte: PMGIRS - 2013-pag 164

2.1.3. Rejeitos 29,49% Fonte: PMGIRS - 2013-pég 164

2.1.4. Total 100,00%

2.2.Estimativa de Evolucdo do indice de Atendimento dos Servicos Publicos da Coleta Convencional

ANO INDICE DE ATENDIMENTO COLETA CONVENCIONAL
URBANO RURAL
1 2023 98,80% 85,70%
2 2024 100,00% 87,13%
3 2025 100,00% 88,56%
4 2026 100,00% 89,99%
5 2027 100,00% 91,42%
6 2028 100,00% 92,85%
7 2029 100,00% 94,28%
8 2030 100,00% 95,71%
9 2031 100,00% 97,14%
10 2032 100,00% 98,57%
11 2033 100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
2.3.Estimativa de Evolugdo e Eficiéncia dos Servigos de Coleta Seletiva
{NDICE GLOBAL DE ATENDIMENTO DOS EFICIENCIA NA RECILAGEM
2NO SERVICOS DA COLETA SETIVA EFICIENCIA DA COLETA SELETIVA COMPARADO AO MRSU TOTAL ANO: RRAZO:
1 95,56% 24,17% 2,31% 2023
2 96,01% 26,17% 3,30% 2024 Imediato
3 96,45% 28,17% 4,30% 2025
4 96,89% 30,17% 5,30% 2026
5 97,34% 32,17% 6,30% 2027 G
6 97,78% 34,17% 7,30% 2028
7 98,22% 36,17% 8,30% 2029
8 98,67% 38,17% 9,30% 2030
9 99,11% 40,17% 10,30% 2031 Médio
10 99,56% 42,17% 11,30% 2032
11 100,00% 44,17% 12,30% 2033
100,00% 46,17% 13,71% 2034
100,00% 48,17% 15,12% 2035
100,00% 50,17% 16,53% 2036
100,00% 52,17% 17,94% 2037
100,00% 54,17% 19,36% 2038
100,00% 56,17% 20,77% 2039
100,00% 58,17% 22,18% 2040
100,00% 60,17% 23,59% 2041
100,00% 62,17% 25,00% 2042
D. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
1. DADOS DE ENTRADA
1.1. Implantagdo da Drenagem nas dreas expansdo urbana 3.000 |metros por ano
1.2. Reposigdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com inundagdo 1.800 |metros por ano
1.3. Adequagdo do sistema de drenagem em dareas que sofrem com inundagbes 1.200 |metros por ano




2. CRITERIOS DE PROJETO

2.1. Sistema de Drenagem (MACRO E MICRODRENAGEM)

Implantagdo da Drenagem nas areas| Reposicdo dos sistemas com foco na Adequagdo do sistema de
ANO P < - 8 P . 4 A ) . drenagem em areas que sofrem ANO: PRAZO:
expansdo urbana (em %) reducdo dos riscos com inundagao (%) X -
com inundagdes (%)
1 1,50% 0,50% 1,00% 2023
2 1,50% 0,50% 1,00% 2024 Imediato
3 1,50% 0,50% 1,00% 2025
4 1,50% 0,50% 1,00% 2026
5 1,50% 0,50% 1,00% 2027 Curto
6 1,50% 0,50% 1,00% 2028
7 1,50% 0,50% 1,00% 2029
8 1,50% 0,50% 1,00% 2030
9 1,50% 0,50% 1,00% 2031 Médio
10 1,50% 0,50% 1,00% 2032
11 1,50% 0,50% 1,00% 2033
1,50% 0,50% 1,00% 2034
1,50% 0,50% 1,00% 2035
1,50% 0,50% 1,00% 2036
1,50% 0,50% 1,00% 2037
1,50% 0,50% 1,00% 2038
1,50% 0,50% 1,00% 2039
1,50% 0,50% 1,00% 2040
1,50% 0,50% 1,00% 2041
1,50% 0,50% 1,00% 2042
30,00% 10,00% 20,00%




REVISAO DO PMSB DE URUSSANGA - VALORES FINANCEIROS DE REFERENCIA
A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
C. LIMPEZA E MANEJO DE RSiDUOS SOLIDOS URBANOS
D. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LEGENDA

I DADO DE ENTRADA

|VALOR CALCULADO OU VINCULADO

1. PRODUCAO DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo Médio [rs 76.270,52 |POR L/s CUSTO ESTIMADO
2. LIGACOES - SISTEMA PUBLICO

2.1. Custo Médio por Ligagio [rs 430,23 |POR LIGAGAO CUSTO ESTIMADO
2.2. Custo Médio por Hidrémetro I R$ 211,34 |POR HIDROMETRO CUSTO ESTIMADO
3. REDE - SISTEMA PUBLICO

3.1. Custo da Rede por Extensdo [ RS 110,62 |POR METRO CUSTO ESTIMADO
4. RESERVATORIO - SISTEMA PUBLICO

4.1. Custo Médio por Volume [rs 2.673,37 |POR M* NOTA MC CUSTO ESTIMADO
5. VENDA DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

5.1. Faturamento médio por m® de dgua tratada [ RS 3,80 |POR M2 CUSTO ESTIMADO
6. DESPESAS

6.1. Despesas de Exploragio [rs 3,11 |PorR M2 CUSTO ESTIMADO
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. LIGACOES - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo por Ligagio [rs 290,00 |POR LIGAGAO CUSTO ESTIMADO
2. REDE COLETORA

2.1. Custo Unitario Linear [ RS 429,85 |POR METRO CUSTO ESTIMADO
3. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

3.1. Custo médio [rs 104.428,94 |POR L/s CUSTO ESTIMADO
3.1. Custo médio para MANUTENCAO [ Rs 26.107,23 |POR L/S CUSTO ESTIMADO
4. ESGOTO - CUSTO COLETA E TRATAMENTO

4.1. Relagdo de Custo Entre Agua e Esgoto I 0,80 |

4.2. Sistema alternativo (fossa e filtro) I 1.725,00 |R$/Fam|’lia

4.3. Faturamento médio por m* de esgoto coletado/tratado I RS 3,04 |POR M3

CUSTOS OPERACIONAIS DE AGUA E ESGOTO SOBRE O FATURAMENTO

1. Despesas com Pessoal I 57,40%|SAMAE 2022

2. Despesas com Energia Elétrica I 14,20%|SAMAE 2022

3. Despesas Gerais de Operagdo e Subcontratagdo de Servigos I 28,40%|SAMAE 2022

4. Total [ 100,00%|

5. DEX (R$/M?3) - Despesas de Exploragdo I RS 3,11 |




6. Valor Percentual sobre o Volume Faturado (100% do volume tratado)

ANO % do VOLUME FATURADO
1 100,00%
2 100,00%
3 100,00%
4 100,00%
5 100,00%
6 100,00%
7 100,00%
8 100,00%
9 100,00%

10 100,00%
11 100,00%
12 100,00%
13 100,00%
14 100,00%
15 100,00%
16 100,00%
17 100,00%
18 100,00%
19 100,00%
20 100,00%

C. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

1. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

1.1. Custo - Coleta

165,10]R$/ton

1.1.1. Custo - Transporte dos residuos

88,90|R$/ton

1.2. Custo - Triagem

0,00|R$/ton

1.3. Custo - Disposigdo Final

110,00]R$/ton

1.4. Custo - Coleta e Transporte

254,00 |R$/ton

1.5. Geragdo Mensal

291,00|Tone|ada/més

1.6. Custo Médio Mensal por Tonelada (coleta, transporte, triagem e disposi¢do final)

364,00 |R$/ton

1.7. Distribuicdo Percentual dos Custos para Coleta/Transporte e Disposi¢do Final

1.7.1. Para Coleta e Transporte

69,78%|

1.7.2. Para Disposi¢do Final

30,22%|

1.8. Valor dos Servigos (estimadodo para 2023) - Sem valorizagdo e coleta seletiva

1.271.088,00 |R$/ano

Coleta Seletiva e Valorizagdo

1.9.1. Coleta Seletiva - RS/t

704,39 |R$/t

Quantidade de residuos (t)

360,00 |t/ano

Custo do Servico (RS)

253.581,12 |R$/ano

Custo com a Valorizagdo - considerando utilizagdo da Cooperamérica

Locagdo, energia, 4gua, despesas em geral

20.385,71 |R$/ano

Custo da valorizagdo dos reisuos em RS/t

56,63 [R$/t

Valor Total dos Servicos de MRSU, incluindo Coleta Seletiva e Valorizagdo (R$/ano)

1.545.054,83 [RS$/ano

Em R$/més

128.754,57 |R$/més

Em RS/t

442,46 |R$/t

Usudrio com IPTU - Cadastrado

5.494 | cadastro-iptu

Usuarios de dgua - Ligagdes

6.282 | cadastro-lig.agua

Unidade consumidora - Energia - todo o municipio

9.885 |ligagdes energia

Valor gasto - de acordo com o nimero de usudrios

Usudrio com IPTU - Cadastrado

281,23 |R$/ano

Usuarios de dgua - Ligagdes

245,95|R$/ano

Unidade consumidora - Energia - todo o municipio

156,30(R$/ano

Observagdo:
estimado 65% Contr 62/22
estimado 35% Contr 62/22

Zerado. Ver it. Valoriz.
Estimado para 2023

sujeito a alteragdo

Estimado para 2023
Fixo e Varidvel
Observagdo:
Consorcio - Rateio ¢/7




2. ARRECACAO COM O MRSU - via IPTU - em 2020/2021

RS/ano

Taxa de Coleta de Lixo - langada 851.926,96 100,00%
Taxa de Coleta de Lixo - realizada 619.643,90 72,73%
Inadimpléncia 127.789,04 15,00%
Descontos 104.494,02 12,27%
indice de inflagdo no periodo - para corregdo - ano 2023 (usado 24 meses) 18% |corregdo
Novos Valores para 2023:
Taxa de Coleta de Lixo - langada 1.005.273,81 100,00%
Taxa de Coleta de Lixo - realizada 731.179,80 72,73%
Inadimpléncia 150.791,07 15,00%
Descontos 123.302,94 12,27%
Ntmero de Usurios - IPTU 5.494]
Valor da taxa de coleta de lixo - langada 182,98 |RS/més
Valor da taxa de coleta de lixo - arrecadado 133,09|R$/més
RS/ano em % |

Déficit (em reagdo ao que foi langado na TCL pelo IPTU) 232.283,06 27,27% |
Déficit (considerando o custo do servigo e o que foi arrecadado) 813.875,03
Representatividade do déficit 52,68%
Valor arrecadado representa apenas: 47,32%|do valor global
2. LIMPEZA PUBLICA Dados da Prefeitura - ano base 2020/2021
2.1. Taxa de limpeza publica prevista 413.874,42 100,00%
2.2. Taxa de coleta de limpeza publica realizada 255.974,95 61,85%
2.3. Inadimpléncia 62.081,16 15,00%
2.4. Descontos 95.818,31 23,15%
indice de inflagdo no periodo - para corre¢do - ano 2023 (usado 24 meses) 18% |corregdo
Novos Valores para 2023:
2.1. Taxa de limpeza publica prevista 488.371,82 100,00%
2.2. Taxa de coleta de limpeza publica realizada 302.050,44 61,85%
2.3. Inadimpléncia 73.255,77 15,00%
2.4. Descontos 113.065,61 23,15%
Custo do Servigo realizado em 2022 - estimado 404.501,84 |Dados prefeitura - PMSB - Diag. Pdg 53
Numero de Usuarios - IPTU 5.494|
Valor da taxa de limpeza publica - langada 88,89 |R$/més
Valor da taxa de coleta de lixo - arrecadado 54,98 |R$/més
Valor necessario de acordo com o custo estimado do servico 73,63 |R$/més
2.1. Custo Unitario por usudrio de IPTU (Limpeza Urbana) 73,63 |R$/ano/usudrio (IPTU)
2.1. Custo Unitario por habitante - populag3o total (Limpeza Urbana) 18,62 |R$/ano/pop. Total
2.1. Custo Unitario por habitante - populagdo urbana (Limpeza Urbana) 20,76 |R$/ano/pop. Area urbana
Valor langado com IPTU - Taxa de Coleta de Lixo 1.005.273,81
Valor arrecadado com IPTU - Taxa de Coleta de Lixo 731.179,80
Déficit 274.094,01
Déficit ou inadimpléncia em% 27,27%
Valor langado com IPTU - Taxa de Limpeza Urbana 488.371,82
Valor arrecadado com IPTU - Taxa de Limpeza Urbana 302.050,44
Déficit 186.321,37
Déficit ou inadimpléncia em% 38,15%

R$/més
Langado - total 1.493.645,63 271,87
Arrecadado - Total 1.033.230,24 188,07
Inadimpléncia média 30,82%
Custo Global dos Servigos de MRSU, incluindo a Limpeza Urbana 1.949.556,67
Valor méximo possivel de ser arrecadado (IPTU - TCL mais TLU) 1.493.645,63 déficit de :
Déficit (sem considerar descontos, inadimpléncia) 455.911,05 23,39%
D. DRENAGEM URBANA
1. DRENAGEM URBANA
1.1. Implantagdo da Drenagem nas dreas expansdo urbana 235,00 RS$/metro
1.2. Reposigdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com inundagéo 125,00 RS$/metro
1.3. Adequagdo do sistema de drenagem em dreas que sofrem com inundagdes 109,25 RS$/metro




Estimativa da Necessidade de Producdo de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

indice de Atendimento 5 VAZAO VAZAO VAZAO producio (L/s)
. Sistema Publico Populagdo ~ Vazdes Extra.| VAZAO EM Qpop. + A TOTAL DE INDICE DE PERDAS Vazdo TOTAL DE
Periodo do e VAZAO POP. MAXIMA PERDAS NA PERDAS L.
Plano (anos) Ano 5 " (L/s) (ETA e Cf)m. ) PERDAS Qextra+ DIARIA - K1 ETA (L/S) PROJETO ETA| PERDAS TOTAIS FiSICAS (%) COMERCIAIS M'a).(lma PROJETO ETA . —
Populagdo Populagido (hab) Ind. E Pdb.) | FiSICAS (L/S) | Qperdas (L/S) ws) (L/s) (%) (%) Hordria (L/s) (L/s) Déficit de | Ampliagdo de

Urbana Rural (Necessario) (Exi: ) Produga Produga
1 2023 100% 67,90% 21.003 29,17 9,33 19,69 58,20 69,84 0,00 69,84 35,84% 33,84% 2,00% 125,71 65,10 4,74 0,00
2 2024 100% 70,90% 21.198 29,44 9,42 16,66 55,52 66,62 0,00 66,62 32,00% 30,00% 2,00% 119,92 65,10 1,52 0,00
3 2025 100% 73,90% 21.398 29,72 9,51 16,55 55,78 66,93 0,00 66,93 31,67% 29,67% 2,00% 120,48 65,10 1,83 0,00
4 2026 100% 76,90% 21.602 30,00 9,60 16,44 56,04 67,25 0,00 67,25 31,33% 29,33% 2,00% 121,05 65,10 -7,85 10,00
5 2027 100% 79,90% 21.811 30,29 9,69 16,33 56,32 67,58 0,00 67,58 31,00% 29,00% 2,00% 121,65 75,10 -7,52 0,00
6 2028 100% 82,90% 22.024 30,59 9,79 16,23 56,60 67,92 0,00 67,92 30,67% 28,67% 2,00% 122,26 75,10 -7,18 0,00
7 2029 100% 85,90% 22.242 30,89 9,89 16,12 56,90 68,28 0,00 68,28 30,33% 28,33% 2,00% 122,90 75,10 -6,82 0,00
8 2030 100% 87,90% 22.436 31,16 9,97 16,00 57,13 68,56 0,00 68,56 30,00% 28,00% 2,00% 123,40 75,10 -6,54 0,00
9 2031 100% 89,90% 22.634 31,44 10,06 15,87 57,37 68,84 0,00 68,84 29,67% 27,67% 2,00% 123,91 75,10 -6,26 0,00
10 2032 100% 91,90% 22.834 31,71 10,15 15,75 57,61 69,13 0,00 69,13 29,33% 27,33% 2,00% 124,44 75,10 -5,97 0,00
11 2033 100% 93,90% 23.038 32,00 10,24 15,62 57,86 69,43 0,00 69,43 29,00% 27,00% 2,00% 124,97 75,10 -5,67 0,00
12 2034 100% 94,90% 23.214 32,24 10,32 15,74 58,30 69,96 0,00 69,96 29,00% 27,00% 2,00% 125,93 75,10 -5,14 0,00
13 2035 100% 95,90% 23.391 32,49 10,40 15,46 58,35 70,01 0,00 70,01 28,50% 26,50% 2,00% 126,03 75,10 -5,09 0,00
14 2036 100% 96,90% 23.570 32,74 10,48 15,18 58,39 70,07 0,00 70,07 28,00% 26,00% 2,00% 126,13 75,10 -5,03 0,00
15 2037 100% 97,90% 23.750 32,99 10,56 14,90 58,45 70,14 0,00 70,14 27,50% 25,50% 2,00% 126,24 75,10 -4,96 0,00
16 2038 100% 98,50% 23.919 33,22 10,63 14,62 58,47 70,16 0,00 70,16 27,00% 25,00% 2,00% 126,29 75,10 -4,94 0,00
17 2039 100% 99,00% 24.085 33,45 10,70 14,33 58,48 70,18 0,00 70,18 26,50% 24,50% 2,00% 126,33 75,10 -4,92 0,00
18 2040 100% 99,50% 24.252 33,68 10,78 14,04 58,50 70,20 0,00 70,20 26,00% 24,00% 2,00% 126,36 75,10 -4,90 0,00
19 2041 100% 100,00% 24.419 33,92 10,85 13,75 58,52 70,22 0,00 70,22 25,50% 23,50% 2,00% 126,40 75,10 -4,88 0,00
20 2042 100% 100,00% 24.569 34,12 10,92 13,45 58,50 70,20 0,00 70,20 25,00% 23,00% 2,00% 126,35 75,10 -4,90 0,00
Total 10,00




Estimativa de Investimento em Produg&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano - Considerando Sistema em Conjunto

Periodo do Plano (anos) Ano Prazos :r r::[:?;j?:;:) Investlme;t;:r(nkl;;odu;ao e Investimento no Periodo (RS)
1 2023 0,00 0,00
2 2024 Imediato 0,00 0,00 0,00
3 2025 0,00 0,00
4 2026 10,00 762.705,17
> 2027 Curto 0,00 0,00 762.705,17
6 2028 0,00 0,00
7 2029 0,00 0,00
8 2030 0,00 0,00
9 2031 Médio 0,00 0,00 0,00
10 2032 0,00 0,00
11 2033 0,00 0,00
12 2034 0,00 0,00
13 2035 0,00 0,00
14 2036 0,00 0,00
15 2037 0,00 0,00
16 2038 0,00 0,00 0,00
17 2039 0,00 0,00
18 2040 0,00 0,00
19 2041 0,00 0,00
20 2042 0,00 0,00
Total 10,00 762.705,17 762.705,17




Estimativa da Necessidade de Reservacéo ao Lon

go do Horizonte do Plano

Reservagao (m3)
Periodo do Populagdo |Qpop. + Qextra+| Vazao Maxima Volume TOth de Reservagao
Ano L . Reservagao .
Plano (anos) (hab) Qperdas (L/S) | Horaria (L/s) Requerido (m?) Existente (m?) Déficitde  |% Sobre Volume| Ampliagdo de
Reservagao Requerido Reservagdo (m3)

1 2023 21.003 58,20 125,71 2.514 2.500 14 99,43% 0,00
2 2024 21.198 55,52 119,92 2.398 2.500 -102 104,24% 0,00
3 2025 21.398 55,78 120,48 2.410 2.500 -90 103,75% 0,00
4 2026 21.602 56,04 121,05 2.421 2.500 -79 103,26% 100,00
5 2027 21.811 56,32 121,65 2.433 2.600 -167 106,86% 0,00
6 2028 22.024 56,60 122,26 2.445 2.600 -155 106,33% 0,00
7 2029 22.242 56,90 122,90 2.458 2.600 -142 105,78% 0,00
8 2030 22.436 57,13 123,40 2.468 2.600 -132 105,35% 0,00
9 2031 22.634 57,37 123,91 2.478 2.600 -122 104,91% 0,00
10 2032 22.834 57,61 124,44 2.489 2.600 -111 104,47% 0,00
11 2033 23.038 57,86 124,97 2.499 2.600 -101 104,02% 100,00
12 2034 23.214 58,30 125,93 2.519 2.700 -181 107,21% 0,00
13 2035 23.391 58,35 126,03 2.521 2.700 -179 107,12% 0,00
14 2036 23.570 58,39 126,13 2.523 2.700 -177 107,03% 0,00
15 2037 23.750 58,45 126,24 2.525 2.700 -175 106,94% 0,00
16 2038 23.919 58,47 126,29 2.526 2.700 -174 106,90% 0,00
17 2039 24.085 58,48 126,33 2.527 2.700 -173 106,87% 0,00
18 2040 24.252 58,50 126,36 2.527 2.700 -173 106,83% 0,00
19 2041 24.419 58,52 126,40 2.528 2.700 -172 106,80% 0,00
20 2042 24.569 58,50 126,35 2.527 2.700 -173 106,84% 0,00

Total (m?3) 200




Estimativa de Investimento em Reservac&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

Investimento em Reservagdo (RS)
Periodo do Plano Ano T Ampllag"ao da
(anos) Reservagdo (m3)
Anual Periodo

1 2023 0 0,00
2 2024 Imediato 0 0,00 0,00
3 2025 0 0,00
4 2026 100 267.336,50
> 2027 Curto 0 0,00 267.336,50
6 2028 0 0,00
7 2029 0 0,00
8 2030 0 0,00
9 2031 Médio 0 0,00 267.336,50
10 2032 0 0,00
11 2033 100 267.336,50
12 2034 0 0,00
13 2035 0 0,00
14 2036 0 0,00
15 2037 0 0,00
16 2038 0 0,00 0,00
17 2039 0 0,00
18 2040 0 0,00
19 2041 0 0,00
20 2042 0 0,00

534.673,00 534.673,00




Estimativa de Evolugdo do Numero de Economias e Ligac8es ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do Popl.llagio Poplflagéo Economias | LigagGes Ativas In.crenjento de indice de Li.gagfies com In(frerPento de Déficit de Total de Ligagdes Sul?stij:uigﬁo de
Plano (anos) Ano Atendida pelo | Atendida pelo Ativas (un) (un) !.lg?goes com hidrometragio hidrometros hidrometros Hidrdmetros | com hidrémetro Hidrometros
SAA (hab.) SAA (%) Hidrémetro (un) (un) (un) (un)

1 2023 21.003 96,70% 7.589 6.282 65 99,81% 6.270 65 12 6.270 1.256
2 2024 21.198 96,93% 7.659 6.341 58 100,00% 6.341 58 0 6.353 1.268
3 2025 21.398 97,18% 7.731 6.400 60 100,00% 6.400 60 0 6.400 1.280
4 2026 21.602 97,44% 7.805 6.461 61 100,00% 6.461 61 0 6.461 1.292
5 2027 21.811 97,72% 7.881 6.524 62 100,00% 6.524 62 0 6.524 1.305
6 2028 22.024 98,02% 7.958 6.588 64 100,00% 6.588 64 0 6.588 1.318
7 2029 22.242 98,33% 8.036 6.653 65 100,00% 6.653 65 0 6.653 1.331
8 2030 22.436 98,54% 8.107 6.711 58 100,00% 6.711 58 0 6.711 1.342
9 2031 22.634 98,76% 8.178 6.770 59 100,00% 6.770 59 0 6.770 1.354
10 2032 22.834 98,98% 8.250 6.830 60 100,00% 6.830 60 0 6.830 1.366
11 2033 23.038 99,22% 8.324 6.891 61 100,00% 6.891 61 0 6.891 1.378
12 2034 23.214 99,34% 8.388 6.943 53 100,00% 6.943 53 0 6.943 1.389
13 2035 23.391 99,46% 8.452 6.997 53 100,00% 6.997 53 0 6.997 1.399
14 2036 23.570 99,58% 8.516 7.050 54 100,00% 7.050 54 0 7.050 1.410
15 2037 23.750 99,71% 8.581 7.104 54 100,00% 7.104 54 0 7.104 1.421
16 2038 23.919 99,79% 8.642 7.154 50 100,00% 7.154 50 0 7.154 1.431
17 2039 24.085 99,86% 8.702 7.204 50 100,00% 7.204 50 0 7.204 1.441
18 2040 24.252 99,93% 8.763 7.254 50 100,00% 7.254 50 0 7.254 1.451
19 2041 24.419 100,00% 8.823 7.304 50 100,00% 7.304 50 0 7.304 1.461
20 2042 24.569 100,00% 8.877 7.349 45 100,00% 7.349 45 0 7.349 1.470

Total 1.132 27.362




Estimativa de Investimentos em Incrementos de Liga¢c8es ao Longo do Horizonte do Plano

, Investimento em LigagGes com Investimento em Novos Hidrometros Investimento em Susbstituicdo de .
Periodo do . . Investimento em
Plano Ano Prazos sl ) (RS) Ll e Ligagdes e Total Periodo (R$S)
(anos) Hidrémetros (RS)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo

1 2023 27.992,82 13.750,79 265.530,31 307.273,93
2 2024 Imediato 25.148,60 78.861,40 12.353,64 38.738,74 268.001,04 804.059,26 305.503,28 921.659,39
3 2025 25.719,97 12.634,31 270.527,90 308.882,18
4 2026 26.291,34 12.914,98 273.110,90 312.317,21
> 2027 Curto 26.862,70 108.593,54 13.195,65 53.343,93 275.750,03 1.108.502,91 315.808,38 1.270.440,38
6 2028 27.434,07 13.476,32 278.445,29 319.355,68
7 2029 28.005,43 13.756,99 281.196,69 322.959,11
8 2030 25.037,93 12.299,27 283.656,54 320.993,75
9 2031 Médio 2541884 102.437,20 12.486,39 50.319,78 286.153,82 1.149.759,53 324.059,05 1.302.516,51
10 2032 25.799,75 12.673,50 288.688,52 327.161,78
11 2033 26.180,67 12.860,61 291.260,64 330.301,92
12 2034 22.641,80 11.122,23 293.485,09 327.249,12
13 2035 22.832,25 11.215,79 295.728,25 329.776,29
14 2036 23.022,71 11.309,34 297.990,12 332.322,17
15 2037 23.213,16 11.402,90 300.270,70 334.886,76
16 2038 Longo 21.683,34 197.055,95 10.651,41 96.798,93 302.400,98 2.720.325,87 334.735,74 3.014.180,74
17 2039 21.358,03 10.491,61 304.499,30 336.348,94
18 2040 21.453,25 10.538,39 306.606,98 338.598,62
19 2041 21.548,48 10.585,17 308.724,01 340.857,66
20 2042 19.302,91 9.482,08 310.620,43 339.405,42

TOTAL 486.948,08 486.948,08 239.201,37 239.201,37 5.782.647,57 5.782.647,57 6.508.797,02 6.508.797,02




Estimativa das Necessidades da Rede de Distribui¢do ao Longo do Horizonte do Plano

Estimativa de Investimento em Rede de Distribui¢do ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do Populagi Ligags de Rede Incremento de R-ede Substituigio/ | Extensdo periodo do Extenséo de Rede (m) Investimento em Rede (R$)
Ano . - Cresc. Vegetativo Ano Prazos
Plano (anos) (hab) (un) (un) Existente(m) Reforgo (m) Total (m) Plano (anos) Ampliagio e | Substituicio/ .
(m) . Total Anual Periodo
crsc. Vegetativo Reforco

1 2023 21.003 7.589 6.282 167.340 1.751 837 169.091 1 2023 1.751 837 2.588 286.291,68
2 2024 21.198 7.659 6.341 169.091 1.573 837 170.665 2 2024 Imediato 1.573 837 2.410 266.607,25 823.460,52
3 2025 21.398 7.731 6.400 170.665 1.609 837 172.274 3 2025 1.609 837 2.446 270.561,59
4 2026 21.602 7.805 6.461 172.274 1.645 1.673 173.919 4 2026 1.645 1.673 3.318 367.073,36
5 2027 21.811 7.881 6.524 173.919 1.681 1.673 175.599 5 2027 @D 1.681 1.673 3.354 371.027,70 1.492.019,50
6 2028 22.024 7.958 6.588 175.599 1.716 1.673 177.316 6 2028 1.716 1.673 3.390 374.982,04
7 2029 22.242 8.036 6.653 177.316 1.752 1.673 179.068 7 2029 1.752 1.673 3.426 378.936,39
8 2030 22.436 8.107 6.711 179.068 1.566 1.673 180.634 8 2030 1.566 1.673 3.240 358.398,75
9 2031 22.634 8.178 6.770 180.634 1.590 1.673 182.224 9 2031 Médio 1.590 1.673 3.264 361.034,97 1.449.412,35
10 2032 22.834 8.250 6.830 182.224 1.614 1.673 183.839 10 2032 1.614 1.673 3.288 363.671,20
11 2033 23.038 8.324 6.891 183.839 1.638 1.673 185.477 11 2033 1.638 1.673 3.311 366.307,43
12 2034 23.214 8.388 6.943 185.477 1.417 2.510 186.893 12 2034 1.417 2.510 3.927 434.372,88
13 2035 23.391 8.452 6.997 186.893 1.428 2.510 188.322 13 2035 1.428 2.510 3.939 435.690,99
14 2036 23.570 8.516 7.050 188.322 1.440 2.510 189.762 14 2036 1.440 2.510 3.950 437.009,10
15 2037 23.750 8.581 7.104 189.762 1.452 2.510 191.214 15 2037 1.452 2.510 3.962 438.327,22
16 2038 23.919 8.642 7.154 191.214 1.357 2.510 192.571 16 2038 1.357 2.510 3.867 427.739,56 3.862.846,05
17 2039 24.085 8.702 7.204 192.571 1.336 2.510 193.907 17 2039 1.336 2.510 3.846 425.488,07
18 2040 24.252 8.763 7.254 193.907 1.342 2.510 195.249 18 2040 1.342 2.510 3.852 426.147,13
19 2041 24.419 8.823 7.304 195.249 1.348 2.510 196.597 19 2041 1.348 2.510 3.858 426.806,19
20 2042 24.569 8.877 7.349 196.597 1.208 2.510 197.805 20 2042 1.208 2.510 3.718 411.264,91

Total 30.465 38.488 197.805 Total 30.465 38.488 68.953 7.627.738,42 7.627.738,42




AGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2023 - 2025)

TOTAL (R$)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS)

Substituicdo de hidrometros 804.059,26
Ampliagdo, reforgo e Substituigdo da rede do sistema de abastecimento publico de agua 823.460,52
Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrémetros 117.600,13
Educagdo Ambiental e reuso da agua 75.000,00
Implantagdo de programa de manutengdo periddica do sistema de abastecimento de dgua municipal 10.000,00
Adogdo de programa de investigagdo de vazamentos 70.000,00
Implantagdo de melhorias operacionais como o melhor controle e diminuigdo das pressGes da rede de distribui¢do 25.000,00
Ampliagdo da capacidade de reservagdo do municipio por meio da construgdo de novo reservatorio 0,00
Ampliacdo da fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagdes clandestinas na rede de distribuigdo 18.000,00
Elaboragdo de cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo contemplada pelo sistema de abastecimento em operagdo 30.000,00
Acompanhamento e auxilio técnico para SolugGes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuigdo de dgua (SAC's e SAl's) 9.000,00
Ampliacdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua 80.000,00
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso 15.000.00
racional da dgua !
Elaboragdo de um plano detalhado de manutengdo e expansao do SAA 50.000,00
Investimentos e reforma em boosters e recalques do SAA 60.000,00
Realizagdo de simulagdes e estudos hidraulicos que possibilitem a escolha da melhor proposigdo de solugdo técnica, operacional e 75.000,00

econdmico financeira do SAA

2.262.119,91




ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2026 - 2029)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL (RS)
Substituicdo de hidrometros 1.108.502,91
Ampliagdo, reforgo e Substituigdo da rede do sistema de abastecimento publico de agua 1.492.019,50
Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrémetros 161.937,47
Educagdo Ambiental e reuso da agua 100.000,00
Continuidade do programa de manutengdo periddica do sistema de abastecimento de agua municipal 20.000,00
Continuidade das agdes de investigagdo de vazamentos e redugdo de perdas 100.000,00
Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribuigdo 10.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios 20.000,00
Ampliagdo da capacidade de reservagdao do municipio por meio da construgdo de novo reservatorio 267.336,50
Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagOes clandestinas na rede de distribuicdo 24.000,00
5.496.270,58
Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo contemplada pelos sistemas de abastecimento em operagdo 10.000,00
Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuicdo de agua (SAC's e SAl's) 12.000,00
Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua 40.000,00

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso

) , 20.000,00
racional da agua

Ampliagdo na capacidade de producdo de agua do SAA isalado ou integrado, conforme estudos 762.705,17

Readequacdo e reformulagdo do SAA do municipio de Urussanga 1.347.769,04




PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

TOTAL (R$)

Substituicdo de hidrometros

1.149.759,53

Ampliagdo, reforgo e Substituigdo da rede do sistema de abastecimento publico de agua

1.449.412,35

,9 Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrémetros 152.756,97
= Educagdo Ambiental e reuso da agua 80.000,00
E Continuidade do programa de manutengdo periddica do sistema de abastecimento de agua municipal 40.000,00
Q Continuidade das agOes de investigagdo de vazamentos 100.000,00
Z Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribuigdo 12.000,00
a Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios 7.500,00 3.388.765.36
§ Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagGes clandestinas na rede de distribuicdo 30.000,00 T
E Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo contemplada pelos sistemas de abastecimento em operagdo 30.000.00
= (até 2033) e
E Acompanhamento e auxilio técnico para SolugGes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuigdo de dgua (SAC's e SAl's) 15.000,00

Atualizacdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua 30.000,00

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a prote¢cdo dos mananciais e ao uso 25.000.00

racional da dgua !

Ampliagdo da capacidade de reservagdo do municipio por meio da construgdo de novo reservatorio 267.336,50

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2042)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL (RS)

o Substituicio de hidrémetros 2.720.325,87
= Ampliagdo, reforgo e Substituigdo da rede do sistema de abastecimento publico de agua 3.862.846,05
E Instalagdo de novas ligagdes e novos hidrémetros 293.854,88
ﬁ Educagdo Ambiental e reuso da agua 160.000,00
2 Continuidade do programa de manutencdo periddica do sistema de abastecimento de agua municipal 40.000,00
a Continuidade das agGes de investigagdo de vazamentos 100.000,00 7.327.026.79
§ Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribuigdo 20.000,00 e
E Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios 12.000,00
g Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagGes clandestinas na rede de distribuicdo 48.000,00
2 Atualizagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua 30.000,00

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participa¢do da comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso 40.000.00

racional da 4gua ’

INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (2023 - 2042) R$ 18.474.182,64




Estimativa das Necessidades da Rede Coletora de Esgotos Sanitarios ao Longo do Horizonte do Plano

Populagio REDE COLETORA DE ESGOTO
Periodo do
Plano (anos) U':b,a',‘a do . . indice de Incremento o
municipio (hab) Existente (m) A implantar (m) Atendimento (% ) Definido (m) Substituicao (m) Total (m)
1 2023 19.487 17.014 0 22,50% 0 0 17.014
2 2024 19.563 17.014 0 22,50% 0 0 17.014
3 2025 19.639 17.014 0 22,50% 0 0 17.014
4 2026 19.715 17.014 5.104 37,50% 5.104 102 17.116
5 2027 19.791 22.118 2.550 42,50% 2.550 133 22.251
6 2028 19.867 24.668 0 42,50% 0 148 24.816
7 2029 19.943 24.668 0 42,50% 0 148 24.816
8 2030 20.019 24.668 10.200 62,50% 10.200 99 24.767
9 2031 20.095 34.868 5.100 72,50% 5.100 139 35.008
10 2032 20.171 39.968 0 72,50% 0 160 40.128
11 2033 20.247 39.968 8.925 90,00% 8.925 160 40.128
12 2034 20.323 48.893 0 90,00% 0 196 49.089
13 2035 20.399 48.893 0 90,00% 0 196 49.089
14 2036 20.475 48.893 0 90,00% 0 196 49.089
15 2037 20.551 48.893 0 90,00% 0 196 49.089
16 2038 20.627 48.893 0 90,00% 0 196 49.089
17 2039 20.703 48.893 5.100 100,00% 5.100 196 49.089
18 2040 20.779 53.993 0 100,00% 0 216 54.209
19 2041 20.855 53.993 0 100,00% 0 216 54.209
20 2042 20.931 53.993 0 100,00% 0 216 54.209

Total 36.979 2.910



Estimativa de Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessorios ao Longo do Horizonte do Plano

Investimento em Rede Coletora (RS)

) Custo para a Custo para a
Periodo do . - e
Prazos implantagdo de substituicao de
Plano (anos) )
novas redes (RS) redes (R$) Anual Periodo
1 2023 0,00 0,00 0,00
2 2024 Imediato 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2025 0,00 0,00 0,00
4 2026 2.194.022,75 43.880,45 2.237.903,20
5 2027 Curto 1.096.108,70 57.044,59 1.153.153,29 3.518.298,98
6 2028 0,00 63.621,24 63.621,24
7 2029 0,00 63.621,24 63.621,24
8 2030 4.384.434,78 42.414,16 4.426.848,94
9 2031 Médio 2.192.217,39 59.951,90 2.252.169,29 10.652.840,21
10 2032 0,00 68.720,77 68.720,77
11 2033 3.836.380,43 68.720,77 3.905.101,20
12 2034 0,00 84.066,29 84.066,29
13 2035 0,00 84.066,29 84.066,29
14 2036 0,00 84.066,29 84.066,29
15 2037 0,00 84.066,29 84.066,29
16 2038 0,00 84.066,29 84.066,29 2.975.120,63
17 2039 2.192.217,39 84.066,29 2.276.283,68
18 2040 0,00 92.835,16 92.835,16
19 2041 0,00 92.835,16 92.835,16
20 0,00 92.835,16 92.835,16

15.895.381,44 1.250.878,38 17.146.259,82 17.146.259,82



Estimativa de Evolugcdo do Numero de Economias e Ligages ao Longo do Horizonte do Plano Estimativa de Investimento em Ligacdes de Esgoto ao Longo do Horizonte do Plano

Populagdo m . - . N
Perido do ° URBANA do Icr:;: :etrAattzrr‘:;Tth;: At::zliJ(:Z;::m Ligacoes de Incremento de Perido do Incremento de Investimento em Ligagdes (RS)
Plano (anos) municipio Esgoto (% ) Esgoto (hab) Esgoto (uni.) Ligagdes (uni.) Plano (anos) Ligagdes (un)
(hab.) Anual Periodo
1 2023 19.487 22,50% 4.385 1.584 753 1 2023 753 218.435,83
2 2024 19.563 22,50% 4.402 1.590 6 2 2024 Imediato 6 1.791,78 222.019,39
3 2025 19.639 22,50% 4.419 1.597 6 3 2025 6 1.791,78
4 2026 19.715 37,50% 7.393 2.671 1.075 4 2026 1.075 311.659,22
5 2027 19.791 42,50% 8.411 3.039 368 5 2027 G 368 106.673,62 425.101,77
6 2028 19.867 42,50% 8.443 3.051 12 6 2028 12 3.384,47
7 2029 19.943 42,50% 8.476 3.062 12 7 2029 12 3.384,47
8 2030 20.019 62,50% 12.512 4521 1.458 8 2030 1.458 422.911,82
9 2031 20.095 72,50% 14.569 5.264 743 9 2031 Madin 743 215.537,18 1.021.263,26
10 2032 20.171 72,50% 14.624 5.284 20 10 2032 20 5.773,50
11 2033 20.247 90,00% 18.222 6.584 1.300 11 2033 1.300 377.040,75
12 2034 20.323 90,00% 18.291 6.609 25 12 2034 25 7.167,11
13 2035 20.399 90,00% 18.359 6.633 25 13 2035 25 7.167,11
14 2036 20.475 90,00% 18.428 6.658 25 14 2036 25 7.167,11
15 2037 20.551 90,00% 18.496 6.683 25 15 2037 25 7.167,11
16 2038 20.627 90,00% 18.564 6.708 25 16 2038 25 7.167,11 283.823,80
17 2039 20.703 100,00% 20.703 7.480 773 17 2039 773 224.097,89
18 2040 20.779 100,00% 20.779 7.508 27 18 2040 27 7.963,45
19 2041 20.855 100,00% 20.855 7.535 27 19 2041 27 7.963,45
20 2042 20.931 100,00% 20.931 7.563 27 20 2042 27 7.963,45
Total 20.931 7.563 6.732 Total 6.732 1.952.208,22 1.952.208,22




Estimativas de Evolugéo das Vazdes de Contribuicdo Sanitaria ao Longo do Horizonte do Plano

Vazdo da ETE (L/s)

Periodo do Populagdo Indlfe de Populagdo Contribuicdo Média Vazdo de Vazdo Média Vazdo Maxima Vazdo Maxima Capacidade
e e Prazos Urbana do Atendimento Atendida (hab) (/) Infiltracio (L/s) (L/s) Diaria (L/5) Horéria (L/s) Instalada da ETE
Municipio (hab.) URBANO (%) (L/s) Déficit de Ampliagdo de
Tratamento Tratamento
1 2023 19.487 22,50% 4.385 6,09 3,40 9,49 10,71 14,36 0,00 14,36 30,00
2 2024 Imediato 19.563 22,50% 4.402 6,11 3,40 9,52 9,52 14,41 30,00 -15,59 0,00
3 2025 19.639 22,50% 4.419 6,14 3,40 9,54 9,54 14,45 30,00 -15,55 0,00
4 2026 19.715 37,50% 7.393 10,27 3,42 13,69 13,69 21,91 30,00 -8,09 15,00
5 2027 curto 19.791 42,50% 8.411 11,68 4,45 16,13 16,13 25,48 45,00 419,52 0,00
6 2028 19.867 42,50% 8.443 11,73 4,96 16,69 16,69 26,07 45,00 -18,93 0,00
7 2029 19.943 42,50% 8.476 11,77 4,96 16,74 16,74 26,15 45,00 -18,85 0,00
8 2030 20.019 62,50% 12.512 17,38 4,95 22,33 22,33 36,23 45,00 -8,77 0,00
9 2031 o 20.095 72,50% 14.569 20,23 7,00 27,24 27,24 43,42 45,00 1,58 0,00
10 2032 20.171 72,50% 14.624 20,31 8,03 28,34 28,34 44,59 45,00 -0,41 20,00
11 2033 20.247 90,00% 18.222 25,31 8,03 33,33 33,33 53,58 65,00 411,42 0,00
12 2034 20.323 90,00% 18.291 25,40 9,82 35,22 35,22 55,54 65,00 -9,46 0,00
13 2035 20.399 90,00% 18.359 25,50 9,82 35,32 35,32 55,72 65,00 9,28 0,00
14 2036 20.475 90,00% 18.428 25,59 9,82 35,41 35,41 55,89 65,00 9,11 0,00
15 2037 20.551 90,00% 18.496 25,69 9,82 35,51 35,51 56,06 65,00 -8,94 0,00
16 2038 20.627 90,00% 18.564 25,78 9,82 35,60 35,60 56,23 65,00 -8,77 0,00
17 2039 20.703 100,00% 20.703 28,75 9,82 38,57 38,57 61,58 65,00 3,42 0,00
18 2040 20.779 100,00% 20.779 28,86 10,84 39,70 39,70 62,79 65,00 2,21 0,00
19 2041 20.855 100,00% 20.855 28,97 10,84 39,81 39,81 62,98 65,00 -2,02 0,00
20 2042 20.931 100,00% 20.931 29,07 10,84 39,91 39,91 63,17 65,00 -1,83 0,00

TOTAL 65,00



Estimativas de Investimentos na Estacdo de Tratamento de Esgotos ao Longo do Horizonte do Plano

Ampliagdo Investimento da ETE

Periodo do
Prazos
Plano (anos) o .
Ampliaggo do Sistema de Custo Anual (RS) Custo no Periodo (RS)
Tratamento
1 2023 30,00 3.132.868,14
2 2024 Imediato 0,00 0,00 3.132.868,14
3 2025 0,00 0,00
4 2026 15,00 1.566.434,07
> 2027 Curto 0,00 0,00 1.566.434,07
6 2028 0,00 0,00
7 2029 0,00 0,00
8 2030 0,00 0,00
9 2031 o 0,00 0,00 2.088.578,76
10 2032 20,00 2.088.578,76
11 2033 0,00 0,00
12 2034 0,00 0,00
13 2035 0,00 0,00
14 2036 0,00 0,00
15 2037 0,00 0,00
16 2038 0,00 0,00 0,00
17 2039 0,00 0,00
18 2040 0,00 0,00
19 0,00
20 0,00

6.787.880,97 6.787.880,97



Resumo Financeiro Esgoto

Periodo [relERcs Estagdo de fotalde
Atendimento Coletae Rede Coletora Novas Ligacoes § Investimentos em
do Plano Ano Prazos Tratamento de o
(anos) tratamento de Esgoto (RS) (RS) Esgoto (RS) estruturas fisicas
(%) s (RS)
1 2023 22,50% 0,00 218.435,83 3.132.868,14
2 2024 Imediato 22,50% 0,00 1.791,78 0,00 3.354.887,52
3 2025 22,50% 0,00 1.791,78 0,00
4 2026 37,50% 2.237.903,20 311.659,22 1.566.434,07
5 2027 . 42,50% 1.153.153,29 106.673,62 0,00 5.500.834.81
6 2028 42,50% 63.621,24 3.384,47 0,00 R
7 2029 42,50% 63.621,24 3.384,47 0,00
8 2030 62,50% 4.426.848,94 422.911,82 0,00
9 2031 Médio 72,50% 2.252.169,29 215.537,18 0,00 13.762.682 23
10 2032 72,50% 68.720,77 5.773,50 2.088.578,76 ) B
11 2033 90,00% 3.905.101,20 377.040,75 0,00
12 2034 90,00% 84.066,29 7.167,11 0,00
13 2035 90,00% 84.066,29 7.167,11 0,00
14 2036 90,00% 84.066,29 7.167,11 0,00
15 2037 90,00% 84.066,29 7.167,11 0,00
16 2038 90,00% 84.066,29 7.167,11 0,00 3.258.944,44
17 2039 100,00% 2.276.283,68 224.097,89 0,00
18 2040 100,00% 92.835,16 7.963,45 0,00
19 2041 100,00% 92.835,16 7.963,45 0,00
20 2042 100,00% 92.835,16 7.963,45 0,00




AGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2023 - 2025)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL (RS):
Atualizagdo/adequagdo do Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitério 120.000,00
o Mapeamento de domicilios sem o sistema individual de esgotamento sanitario 80.000,00
'—
2
E Realizagdo de avaliagdo da estrutura que compde o sistema de coleta de esgoto, visando a identificagdo de possiveis avarias 50.000,00
E Realizagdo de estudos de viabilidade com vistas a definir as melhores alternativas para a coleta e tratamento dos efluentes 25.000.00
2 |em regides afastadas T
w
a Elaboragdo e distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequagdo de solugGes individuais particulares 3.900,00
<>t 3.678.787,52
E Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta 15.000.00
S |destinacdo dos efluentes domésticos o
=
] Ampliagdo da rede coletora 0,00
Execugdo de novas ligagGes de esgoto 222.019,39
Readequagdo da atual ETE, apds a elaboragdo do Estudo e Projetos detalhando a melhor alternativa técnica 3.132.868,14
Readequagdo e implantagdo de Elevatdrias de Esgoto 30.000,00
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2026 - 2029)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL (RS):
Atualizagdo do mapeamento das populagGes atendidas e ndo atendidas pelo sistema 40.000,00
E Investimentos em modernizagdo do sistema de coleta de esgoto - projetos 25.000,00
w
E Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que compdem o sistema 40.000,00
w
w
; Distribuigdo de manual técnico para orientagdo de adequacgdo de solug¢des individuais particulares 18.000,00
a Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta
< N3 sti 20.000,00 5.747.834,81
S destinagdo dos efluentes domésticos /21835
=
‘E’: Ampliag¢do da rede coletora 3.518.298,98
=
i1 Execugdo de novas ligagGes de esgoto 425.101,77
Ampliagdo da ETE, incluindo tratamento do lodo 1.566.434,07
Implantagdo de elevatdrias de esgoto em sistemas independentes ou isolados 50.000,00
Melhorias de eficientizagdo hidrdulica e energética da ETE e das elevatdrias de Esgoto 45.000,00




PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL (RS):
Atualizagdo do mapeamento das populagGes atendidas e nao atendidas pelo sistema 40.000,00
E Investimentos em modernizagdo do sistema de coleta de esgoto - projetos 35.000,00
2
w
= Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que compdem o sistema 40.000,00
E Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitdrio individual ou comunitario em localidades onde seja inviavel a coleta e 43.125.00
; tratamento do esgoto de modo convencional T
a Distribuigdo de manual técnico para orientagdo de adequacgdo de solugGes individuais particulares 20.000,00
§ Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta 15.000.00 14.053.807,23
P destinagdo dos efluentes domésticos T
E Ampliagdo da rede coletora 10.652.840,21
(%]
"'" Execugdo de novas ligagGes de esgoto 1.021.263,26
Ampliagdo da ETE, incluindo tratamento do lodo 2.088.578,76
Implantagdo de elevatdrias de esgoto em sistemas independentes ou isolados 48.000,00
Melhorias de eficientizagdo hidrdulica e energética da ETE e das elevatdrias de Esgoto 50.000,00
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2042)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL (RS):
Atualizagdo do mapeamento das populagées atendidas e ndo atendidas pelo sistema 12.000,00
F_’ Investimentos em modernizagdo do sistema de coleta de esgoto - projetos 45.000,00
2
w
s Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que compdem o sistema 16.000,00
E Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitdrio individual ou comunitario em localidades onde seja invidvel a coleta e 69.000.00
= tratamento do esgoto de modo convencional T
a Distribuigdo de manual técnico para orientagdo de adequacdo de solugdes individuais particulares 10.400,00
§ Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta 5.400.00 3.476.744,44
P destinagdo dos efluentes domésticos T
E Ampliagdo da rede coletora 2.975.120,63
(%]
"" Execugdo de novas ligagGes de esgoto 283.823,80
Ampliagdo da ETE, incluindo tratamento do lodo 0,00
Implantagdo de elevatdrias de esgoto em sistemas independentes ou isolados 15.000,00
Melhorias de eficientizagdo hidrdulica e energética da ETE e das elevatdrias de Esgoto 45.000,00

INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (2023 - 2042)

R$ 26.957.174,00




Resumo Residuos

Periodo RESUMO RESIDUOS (TON)
Ano Prazos = =
do Plano TOTAL ORGANICO RECICLAVEIS REJEITOS
1 2023 3.492,00 1.170,17 1.292,04 1.029,79
2 2024 Imediato 3.492,52 1.170,34 1.292,23 1.029,94
3 2025 3.520,77 1.179,81 1.302,69 1.038,28
4 2026 3.549,37 1.189,39 1.313,27 1.046,71
5 2027 e 3.578,31 1.199,09 1.323,97 1.055,24
6 2028 3.607,59 1.208,90 1.334,81 1.063,88
7 2029 3.637,21 1.218,83 1.345,77 1.072,61
8 2030 3.667,18 1.228,87 1.356,86 1.081,45
9 2031 e 3.697,49 1.239,03 1.368,07 1.090,39
10 2032 3.728,14 1.249,30 1.379,41 1.099,43
11 2033 3.759,13 1.259,69 1.390,88 1.108,57
12 2034 3.783,42 1.267,82 1.399,86 1.115,73
13 2035 3.807,70 1.275,96 1.408,85 1.122,89
14 2036 3.831,99 1.284,10 1.417,84 1.130,05
15 2037 3.856,27 1.292,24 1.426,82 1.137,21
16 2038 Longo 3.880,56 1.300,37 1.435,81 1.144,38
17 2039 3.904,84 1.308,51 1.444,79 1.151,54
18 2040 3.929,13 1.316,65 1.453,78 1.158,70
19 2041 3.953,41 1.324,79 1.462,76 1.165,86
20 2042 3.977,70 1.332,93 1.471,75 1.173,02




Estimativa de Geragdo de Residuo ao Longo do Horizonte do Plano

indice de Atendimento (%)

Populagdo Atendida (hab.)

Coleta total de Residuos (Org. + Reci. + Rej.) (ton.)

Periodo do
Plano (anos) Ano
Pop. Urbana Pop. Rural Urbana Rural Diaria Mensal Anual

1 2023 98,80% 85,70% 19.487 2.232 9,70 291,00 3.492,0
2 2024 100,00% 87,13% 19.563 2.306 9,70 291,04 3.492,5
3 2025 100,00% 88,56% 19.639 2.380 9,78 293,40 3.520,8
4 2026 100,00% 89,99% 19.715 2.454 9,86 295,78 3.549,4
5 2027 100,00% 91,42% 19.791 2.528 9,94 298,19 3.578,3
6 2028 100,00% 92,85% 19.867 2.602 10,02 300,63 3.607,6
7 2029 100,00% 94,28% 19.943 2.676 10,10 303,10 3.637,2
8 2030 100,00% 95,71% 20.019 2.750 10,19 305,60 3.667,2
9 2031 100,00% 97,14% 20.095 2.824 10,27 308,12 3.697,5
10 2032 100,00% 98,57% 20.171 2.898 10,36 310,68 3.728,1
11 2033 100,00% 100,00% 20.247 2.972 10,44 313,26 3.759,1
12 2034 100,00% 100,00% 20.323 3.046 10,51 315,28 3.783,4
13 2035 100,00% 100,00% 20.399 3.120 10,58 317,31 3.807,7
14 2036 100,00% 100,00% 20.475 3.194 10,64 319,33 3.832,0
15 2037 100,00% 100,00% 20.551 3.268 10,71 321,36 3.856,3
16 2038 100,00% 100,00% 20.627 3.342 10,78 323,38 3.880,6
17 2039 100,00% 100,00% 20.703 3.416 10,85 325,40 3.904,8
18 2040 100,00% 100,00% 20.779 3.490 10,91 327,43 3.929,1
19 2041 100,00% 100,00% 20.855 3.564 10,98 329,45 3.953,4
20 2042 100,00% 100,00% 20.931 3.638 11,05 331,47 3.977,7

Total 74.655




Estimativa de Custos de Servigos de Coleta de Residuos Domiciliares

Producdo Tran.sporte de Custos com Servicos de Coleta e
Periodo do Ao orazos Mensal Coleta RSU Residuos ao Transporte (R$)
Plano (anos) sl
(ton) (ton) (ton) Anual Periodo

1 2023 291,00 3.492,00 3.152,72 856.805,76
2 2024 Imediato 291,04 3.492,52 3.115,77 853.606,75 2.567.559,56
3 2025 293,40 3.520,77 3.103,12 857.147,04
4 2026 295,78 3.549,37 3.090,16 860.716,42
5 2027 . 298,19 3.578,31 3.076,89 864.313,90 3.464.558,04
6 2028 300,63 3.607,59 3.063,28 867.938,49
7 2029 303,10 3.637,21 3.049,33 871.589,23
8 2030 305,60 3.667,18 3.035,03 875.265,12
9 2031 T 308,12 3.697,49 3.020,36 878.965,17 3.523.352,59
10 2032 310,68 3.728,14 3.005,32 882.688,42
11 2033 313,26 3.759,13 2.989,89 886.433,88
12 2034 315,28 3.783,42 2.963,31 888.081,02
13 2035 317,31 3.807,70 2.936,15 889.675,80
14 2036 319,33 3.831,99 2.908,40 891.218,21
15 2037 321,36 3.856,27 2.880,06 892.708,25
16 2038 323,38 3.880,56 2.851,13 894.145,92 8.045.742,20
17 2039 325,40 3.904,84 2.821,62 895.531,22
18 2040 327,43 3.929,13 2.791,51 896.864,15
19 2041 329,45 3.953,41 2.760,81 898.144,71
20 2042 331,47 3.977,70 2.729,53 899.372,90

74.654,73 59.344,39 17.601.212,38 17.601.212,38




Estimativa de Custos com Destinagdo Final em Aterro Sanitdrio ao Longo do Horizonte do Plano

Volume anual de Envio ao
Periodo do residuos Aterro Custos com Destinag3do Final (RS)
Plano (anos) Ano Prazos Sanitario
(ton) (ton) Anual Periodo

1 2023 3.492,0 3.153 346.798,90
2 2024 Imediato 3.492,5 3.116 342.734,19 1.030.876,15
3 2025 3.520,8 3.103 341.343,06
4 2026 3.549,4 3.090 339.917,93
5 2027 . 3.578,3 3.077 338.457,57 1.350.762,55
6 2028 3.607,6 3.063 336.960,76
7 2029 3.637,2 3.049 335.426,30
8 2030 3.667,2 3.035 333.852,97
9 2031 Médio 3.697,5 3.020 332.239,54 1.325.564,90
10 2032 3.728,1 3.005 330.584,82
11 2033 3.759,1 2.990 328.887,57
12 2034 3.783,4 2.963 325.964,61
13 2035 3.807,7 2.936 322.976,86
14 2036 3.832,0 2.908 319.924,30
15 2037 3.856,3 2.880 316.806,94
16 2038 Longo 3.880,6 2.851 313.624,79 2.820.679,12
17 2039 3.904,8 2.822 310.377,83
18 2040 3.929,1 2.792 307.066,08
19 2041 3.953,4 2.761 303.689,53
20 2042 3.977,7 2.730 300.248,18

Total 74.654,73 59.344,39 6.527.882,73 6.527.882,73




Estimativa de Custos com Servigcos de Coleta Seletiva e Triagem ao Longo do Horizonte do Plano.

indice de

Custo dos Servigos de

Custo dos Servigos de

o] indice de Custos com Servigos R . Custo dos Servigos de Coleta Seletiva e Coleta Seletiva e
PI::: (:noZ) Ano Prazos Atendimento dos de Coleta Seletiva toe:z:c:‘;i::?;:ins Triagem, incluindo Triag;:n, .i"d“i“d° Triaglel:n, .incluindo
servicos (%) RS) (%) melhorias (RS) melhorias (R$) melhorias (R$)
Anual Periodo
1 2023 95,56% 253.581,12 2,31% 20.385,71 273.966,83
2 2024 Imediato 96,01% 253.806,21 3,30% 21.058,44 274.864,66 824.826,95
3 2025 96,45% 254.031,51 4,30% 21.963,96 275.995,46
4 2026 96,89% 254.257,00 5,30% 23.128,05 277.385,05
5 2027 e 97,34% 254.482,69 6,30% 24.585,11 279.067,81 1.121.045,30
6 2028 97,78% 254.708,59 7,30% 26.379,83 281.088,41
7 2029 98,22% 254.934,68 8,30% 28.569,35 283.504,03
8 2030 98,67% 255.160,98 9,30% 31.226,30 286.387,28
9 2031 Médio 99,11% 255.387,47 10,30% 34.442,61 289.830,08 1.169.057,01
10 2032 99,56% 255.614,17 11,30% 38.334,62 293.948,79
11 2033 100,00% 255.841,07 12,30% 43.049,78 298.890,85
12 2034 100,00% 255.841,07 13,71% 43.049,78 298.890,85
13 2035 100,00% 255.841,07 15,12% 43.049,78 298.890,85
14 2036 100,00% 255.841,07 16,53% 43.049,78 298.890,85
15 2037 100,00% 255.841,07 17,94% 43.049,78 298.890,85
16 2038 Longo 100,00% 255.841,07 19,36% 43.049,78 298.890,85 2.690.017,66
17 2039 100,00% 255.841,07 20,77% 43.049,78 298.890,85
18 2040 100,00% 255.841,07 22,18% 43.049,78 298.890,85
19 2041 100,00% 255.841,07 23,59% 43.049,78 298.890,85
20 2042 100,00% 255.841,07 25,00% 43.049,78 298.890,85
Total 5.104.375,10 700.571,82 5.804.946,92 5.804.946,92




Estimativa Custos com Limpeza Urbana

Custo estimimado para a prestacdo dos servigos de limpeza

urbana
Periodo do Plano
Ano Prazos
(anos) Valores (RS)
Anual Periodo

1 2023 404.501,84
2 2024 Imediato 407.295,49 1.221.886,47
3 2025 410.089,14
4 2026 412.882,79
> 2027 Curto 415.676,44 1.668.293,05
6 2028 418.470,09
7 2029 421.263,74
8 2030 424.057,39
2 2031 Médio 426.851,04 1.712.991,45
10 2032 429.644,69
11 2033 432.438,34
12 2034 435.231,99
13 2035 438.025,64
14 2036 440.819,29
15 2037 443.612,93
16 2038 Longo 446.406,58 4.017.659,26
17 2039 449.200,23
18 2040 451.993,88
19 2041 454.787,53
20 2042 457.581,18

Total 8.620.830,23 8.620.830,23




Estimativa de Custos com Coleta e Destinagdo Final Residuos Domiciliares em Aterro Sanit, com Reciclagem Prévia, ao Longo do Plano

Residuos Organicos (ton.)

Residuos Reciclaveis (ton.)

Massa de residuos

Custos com Valorizagdo (RS)

Custo de Destinagdo Final (RS)

Custo de Valorizagdo e Destinagdo

Peri Final (R!
PI:;:((‘:n‘::) Ano Prazos enviado ao aterro D)
Coletado Recuperado Coletado Recuperado (org.+rec.+rej.) (ton) Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo

1 2023 1.170 27 1.292 312,24 3.152,72 19.212,56 346.798,90 366.011,46
2 2024 Imediato 1.170 39 1.292 338,13 3.115,77 21.334,53 64.197,65 342.734,19 1.030.876,15 364.068,72 1.095.073,80
3 2025 1.180 51 1.303 366,92 3.103,12 23.650,56 341.343,06 364.993,62
4 2026 1.189 63 1.313 396,17 3.090,16 26.003,49 339.917,93 365.921,42
5 2027 Curto 1.199 76 1.324 425,88 3.076,89 28.393,96 118.510,06 338.457,57 1.350.762,55 366.851,53 1.460.272,61
6 2028 1.209 88 1.335 456,06 3.063,28 30.822,59 336.960,76 367.783,35
7 2029 1.219 101 1.346 486,72 3.049,33 33.290,02 335.426,30 368.716,32
8 2030 1.229 114 1.357 517,87 3.035,03 35.796,85 333.852,97 369.649,82
9 2031 Médio 1.239 128 1.368 549,51 3.020,36 38.343,73 158.631,95 332.239,54 1.325.564,90 370.583,27 1.484.196,85
10 2032 1.249 141 1.379 581,65 3.005,32 40.931,27 330.584,82 371.516,09
11 2033 1.260 155 1.391 614,31 2.989,89 43.560,10 328.887,57 372.447,67
12 2034 1.268 174 1.400 646,27 2.963,31 46.439,99 325.964,61 372.404,61
13 2035 1.276 193 1.409 678,60 2.936,15 49.353,24 322.976,86 372.330,10
14 2036 1.284 212 1.418 711,28 2.908,40 52.299,85 319.924,30 372.224,15
15 2037 1.292 232 1.427 744,32 2.880,06 55.279,81 316.806,94 372.086,75
16 2038 Longo 1.300 252 1.436 777,73 2.851,13 58.293,13 525.638,93 313.624,79 2.820.679,12 371.917,92 3.346.318,05
17 2039 1.309 272 1.445 811,49 2.821,62 61.339,81 310.377,83 371.717,65
18 2040 1.317 292 1.454 845,61 2.791,51 64.419,85 307.066,08 371.485,93
19 2041 1.325 313 1.463 880,10 2.760,81 67.533,25 303.689,53 371.222,77
20 2042 1.333 333 1.472 914,94 2.729,53 70.680,00 300.248,18 370.928,18

Total 866.978,58 866.978,58 6.527.882,73 |6.527.882,73| 7.394.861,31 7.394.861,31




Comparativo de Custos dos Servigos de Coleta e Disposicdo Final de Residuos, Sem e Com Valorizagdo

Servigo SEM Valorizagdo (RS)
Periodo do Ano o . Total Limpeza,
Plano (anos) ) o Destinagao Final em| Coleta Seletiva e
Limpeza Urbana Coleta Domiciliar Transporte ; Coleta, trasporte e
Aterro Triagem . -
Disposicdo Final

1 2023 404.501,84 856.805,76 310.438,80 384.120,00 273.966,83 2.229.833,24
2 2024 407.295,49 853.606,75 310.485,11 384.177,31 274.864,66 2.230.429,32
3 2025 410.089,14 857.147,04 312.996,81 387.285,14 275.995,46 2.243.513,59
4 2026 412.882,79 860.716,42 315.538,96 390.430,66 277.385,05 2.256.953,88
5 2027 415.676,44 864.313,90 318.111,58 393.613,88 279.067,81 2.270.783,60
6 2028 418.470,09 867.938,49 320.714,66 396.834,78 281.088,41 2.285.046,44
7 2029 421.263,74 871.589,23 323.348,20 400.093,38 283.504,03 2.299.798,57
8 2030 424.057,39 875.265,12 326.012,19 403.389,67 286.387,28 2.315.111,64
9 2031 426.851,04 878.965,17 328.706,65 406.723,64 289.830,08 2.331.076,59
10 2032 429.644,69 882.688,42 331.431,58 410.095,31 293.948,79 2.347.808,79
11 2033 432.438,34 886.433,88 334.186,96 413.504,67 298.890,85 2.365.454,70
12 2034 435.231,99 888.081,02 336.345,88 416.176,01 298.890,85 2.374.725,75
13 2035 438.025,64 889.675,80 338.504,80 418.847,34 298.890,85 2.383.944,43
14 2036 440.819,29 891.218,21 340.663,73 421.518,67 298.890,85 2.393.110,75
15 2037 443.612,93 892.708,25 342.822,65 424.190,01 298.890,85 2.402.224,70
16 2038 446.406,58 894.145,92 344.981,58 426.861,34 298.890,85 2.411.286,27
17 2039 449.200,23 895.531,22 347.140,50 429.532,68 298.890,85 2.420.295,48
18 2040 451.993,88 896.864,15 349.299,42 432.204,01 298.890,85 2.429.252,32
19 2041 454.787,53 898.144,71 351.458,35 434.875,34 298.890,85 2.438.156,78
20 2042 457.581,18 899.372,90 353.617,27 437.546,68 298.890,85 2.447.008,88

Total 8.620.830,23 17.601.212,38 6.636.805,68 8.212.020,52 5.804.946,92 46.875.815,73




Servicos COM Valorizagio (RS)

Total Limpeza,

Diferenca dos

Limpeza Urbana Coleta Domiciliar Transporte Coleta Seletiva e Custo com Destinagdo Final Coleta, trasporte, Servigos com e sem
Triagem Valorizagao em Aterro TRATAMENTO e .
) e . Valorizagdo
Disposi¢ao Final
404.501,84 856.805,76 280.276,56 273.966,83 19.212,56 346.798,90 2.181.562,45 48.270,78
407.295,49 853.606,75 276.991,54 274.864,66 21.334,53 342.734,19 2.176.827,16 53.602,15
410.089,14 857.147,04 275.867,26 275.995,46 23.650,56 341.343,06 2.184.092,53 59.421,07
412.882,79 860.716,42 274.715,49 277.385,05 26.003,49 339.917,93 2.191.621,16 65.332,72
415.676,44 864.313,90 273.535,25 279.067,81 28.393,96 338.457,57 2.199.444,92 71.338,68
418.470,09 867.938,49 272.325,56 281.088,41 30.822,59 336.960,76 2.207.605,91 77.440,52
421.263,74 871.589,23 271.085,44 283.504,03 33.290,02 335.426,30 2.216.158,75 83.639,82
424.057,39 875.265,12 269.813,90 286.387,28 35.796,85 333.852,97 2.225.173,49 89.938,15
426.851,04 878.965,17 268.509,96 289.830,08 38.343,73 332.239,54 2.234.739,52 96.337,07
429.644,69 882.688,42 267.172,64 293.948,79 40.931,27 330.584,82 2.244.970,63 102.838,16
432.438,34 886.433,88 265.800,96 298.890,85 43.560,10 328.887,57 2.256.011,69 109.443,00
435.231,99 888.081,02 263.438,67 298.890,85 46.439,99 325.964,61 2.258.047,14 116.678,61
438.025,64 889.675,80 261.024,02 298.890,85 49.353,24 322.976,86 2.259.946,41 123.998,03
440.819,29 891.218,21 258.557,00 298.890,85 52.299,85 319.924,30 2.261.709,50 131.401,26
443.612,93 892.708,25 256.037,61 298.890,85 55.279,81 316.806,94 2.263.336,40 138.888,29
446.406,58 894.145,92 253.465,85 298.890,85 58.293,13 313.624,79 2.264.827,13 146.459,14
449.200,23 895.531,22 250.841,72 298.890,85 61.339,81 310.377,83 2.266.181,67 154.113,81
451.993,88 896.864,15 248.165,22 298.890,85 64.419,85 307.066,08 2.267.400,04 161.852,28
454.787,53 898.144,71 245.436,36 298.890,85 67.533,25 303.689,53 2.268.482,22 169.674,56
457.581,18 899.372,90 242.655,12 298.890,85 70.680,00 300.248,18 2.269.428,23 177.580,65
8.620.830,23 17.601.212,38 5.275.716,13 5.804.946,92 866.978,58 6.527.882,73 44.697.566,97 2.178.248,76




Projegéio de Arrecadagéo de Taxas de Coleta e Destinagéo Final de Residuos Sélidos Domiciliares (Sem valorizagéio / compostagem)

Pop. Atendida

Numero de

Custo do

P?aer:f?:nit:) Ano Prazo |por um ou mais| unidades- |Servico- MRSU| Langamento (RS) Inadl(n:/t)l)enua Arrecadagio (R)
servigos (hab) IPTU +LU
Anual Periodo

1 2023 21.719 5.494 2.229.833,24 1.493.645,63 30,82% 1.033.230,24
2 2024 Imediato 21.869 5.532 2.230.429,32 1.503.961,34 30,82% 1.040.366,14 3.121.098,42
3 2025 22.019 5.570 2.243.513,59 1.514.277,04 30,82% 1.047.502,04
4 2026 22.169 5.608 2.256.953,88 1.524.592,75 30,82% 1.054.637,93
5 2027 Curto 22.319 5.646 2.270.783,60 1.534.908,46 30,82% 1.061.773,83 4.261.367,11
6 2028 22.469 5.684 2.285.046,44 1.545.224,16 30,82% 1.068.909,73
7 2029 22.619 5.722 2.299.798,57 1.555.539,87 30,82% 1.076.045,62
8 2030 22.769 5.760 2.315.111,64 1.565.855,58 30,82% 1.083.181,52
9 2031 Médio 22.919 5.798 2.331.076,59 1.576.171,29 30,82% 1.090.317,42 4.375.541,45
10 2032 23.069 5.835 2.347.808,79 1.586.486,99 30,82% 1.097.453,31
11 2033 23.219 5.873 2.365.454,70 1.596.802,70 30,82% 1.104.589,21
12 2034 23.369 5.911 2.374.725,75 1.607.118,41 30,82% 1.111.725,10
13 2035 23.519 5.949 2.383.944,43 1.617.434,11 30,82% 1.118.861,00
14 2036 23.669 5.987 2.393.110,75 1.627.749,82 30,82% 1.125.996,90
15 2037 23.819 6.025 2.402.224,70 1.638.065,53 30,82% 1.133.132,79
16 2038 Longo 23.969 6.063 2.411.286,27 1.648.381,24 30,82% 1.140.268,69 10.262.418,22
17 2039 24.119 6.101 2.420.295,48 1.658.696,94 30,82% 1.147.404,59
18 2040 24.269 6.139 2.429.252,32 1.669.012,65 30,82% 1.154.540,48
19 2041 24.419 6.177 2.438.156,78 1.679.328,36 30,82% 1.161.676,38
20 2042 24.569 6.215 2.447.008,88 1.689.644,06 30,82% 1.168.812,28

Total 46.875.815,73 31.832.896,93 22.020.425,20 22.020.425,20




Projecéio de Arrecadagéo de Taxas de Coleta e Destinagéo Final de Residuos Sélidos Domiciliares (Com valorizagéio / compostagem)

Periodo

Custo do Servigo -

do Plano Ano Prazo Pop. Total Nurlnfero de MRSU + LU - com Lancamento (RS) Arrecadagéio (R5)
(hab) Usuarios (un) .
(anos) valorizagdo
Anual Periodo
1 2023 21.719 5.494 2.181.562,45 1.493.645,63 1.033.230,24
2 2024 Imediato | 21.869 5.532 2.176.827,16 1.503.961,34 1.040.366,14 3.121.098,42
3 2025 22.019 5.570 2.184.092,53 1.514.277,04 1.047.502,04
4 2026 22.169 5.608 2.191.621,16 1.524.592,75 1.054.637,93
5 2027 Curto 22.319 5.646 2.199.444,92 1.534.908,46 1.061.773,83 4.261.367,11
6 2028 22.469 5.684 2.207.605,91 1.545.224,16 1.068.909,73
7 2029 22.619 5.722 2.216.158,75 1.555.539,87 1.076.045,62
8 2030 22.769 5.760 2.225.173,49 1.565.855,58 1.083.181,52
9 2031 Médio 22.919 5.798 2.234.739,52 1.576.171,29 1.090.317,42 4.375.541,45
10 2032 23.069 5.835 2.244.970,63 1.586.486,99 1.097.453,31
11 2033 23.219 5.873 2.256.011,69 1.596.802,70 1.104.589,21
12 2034 23.369 5.911 2.258.047,14 1.607.118,41 1.111.725,10
13 2035 23.519 5.949 2.259.946,41 1.617.434,11 1.118.861,00
14 2036 23.669 5.987 2.261.709,50 1.627.749,82 1.125.996,90
15 2037 23.819 6.025 2.263.336,40 1.638.065,53 1.133.132,79
16 2038 Longo 23.969 6.063 2.264.827,13 1.648.381,24 1.140.268,69 10.262.418,22
17 2039 24.119 6.101 2.266.181,67 1.658.696,94 1.147.404,59
18 2040 24.269 6.139 2.267.400,04 1.669.012,65 1.154.540,48
19 2041 24.419 6.177 2.268.482,22 1.679.328,36 1.161.676,38
20 2042 24.569 6.215 2.269.428,23 1.689.644,06 1.168.812,28
Total 44.697.566,97 31.832.896,93 22.020.425,20 22.020.425,20




CALCULO DO VALOR A SER COBRADO DO USUARIO (em caso de IPTU - VIA TAXA DE COLETA DE LIXO ATUAL)

. . . Numero de .. Valor cobrado Novo valor de TCL | Aumento no valor de
Populagao |Custo Servico MRSU -| Custo Servigo L. Usuarios de IPTU - e . e
Ano Total Com Valoriz. (R$/hab) usudrios de Valor arrecadado Déficit Déficit em % atualmente (para zerar o TCL (para zerar o
IPTU (RS/IPTU) déficit) RS/més déficit)

2023 21.719 1.777.060,61 81,82 5.494 731.179,80 1.045.880,81 58,85%

2024 21.869 1.769.531,67 80,92 5.532 736.229,62 1.033.302,06 58,39%

2025 22.019 1.774.003,39 80,57 5.570 741.279,44 1.032.723,95 58,21%

2026 22.169 1.778.738,37 80,24 5.608 746.329,25 1.032.409,12 58,04%

2027 22.319 1.783.768,48 79,92 5.646 751.379,07 1.032.389,41 57,88%

2028 22.469 1.789.135,82 79,63 5.684 756.428,89 1.032.706,94 57,72%

2029 22.619 1.794.895,01 79,35 5.722 761.478,70 1.033.416,31 57,58%

2030 22.769 1.801.116,11 79,10 5.760 766.528,52 1.034.587,59 57,44%

2031 22.919 1.807.888,49 78,88 5.798 771.578,34 1.036.310,15 57,32%

2032 23.069 1.815.325,94 78,69 5.835 776.628,15 1.038.697,79 57,22% 182,08 323,45 76,77%
2033 23.219 1.823.573,36 78,54 5.873 781.677,97 1.041.895,39 57,13%

2034 23.369 1.822.815,16 78,00 5.911 786.727,79 1.036.087,37 56,84%

2035 23.519 1.821.920,77 77,47 5.949 791.777,60 1.030.143,17 56,54%

2036 23.669 1.820.890,21 76,93 5.987 796.827,42 1.024.062,79 56,24%

2037 23.819 1.819.723,47 76,40 6.025 801.877,24 1.017.846,23 55,93%

2038 23.969 1.818.420,54 75,87 6.063 806.927,05 1.011.493,49 55,62%

2039 24.119 1.816.981,44 75,33 6.101 811.976,87 1.005.004,57 55,31%

2040 24.269 1.815.406,16 74,80 6.139 817.026,69 998.379,47 54,99%

2041 24.419 1.813.694,69 74,27 6.177 822.076,50 991.618,19 54,67%

2042 24.569 1.811.847,05 73,75 6.215 827.126,32 984.720,73 54,35%

Total: 36.076.736,74 Total: 15.583.061,23 20.493.675,52




CALCULO DO VALOR A SER COBRADO DO USUARIO (em caso de TARIFA DE COLETA DE LIXO - VIA COBRANGA NA FATURA DE AGUA)

Usudrios d N lorde TCL | A t lord
Populagdo |Custo Servigo MRSU -| Custo Servigo 5|:|ar|os € Valor possivel de e s e . Valor de cobranga 4 ovo valorde umento no valor de

Ano . AGUA - " oz Déficit Déficitem % | . (para zerar o TCL (para zerar o

Total Com Valoriz. (RS/hab) L arrecadagdo - AGUA igualado ao IPTU Y . i .

ligacGes déficit) R$/més déficit) na AGUA

2023 21.719 1.777.060,61 81,82 6.282 1.149.471,28 627.589,33 35,32%
2024 21.869 1.769.531,67 80,92 6.341 1.160.166,97 609.364,70 34,44%
2025 22.019 1.774.003,39 80,57 6.400 1.171.105,67 602.897,72 33,99%
2026 22.169 1.778.738,37 80,24 6.461 1.182.287,36 596.451,01 33,53%
2027 22.319 1.783.768,48 79,92 6.524 1.193.712,06 590.056,42 33,08%
2028 22.469 1.789.135,82 79,63 6.588 1.205.379,76 583.756,06 32,63%
2029 22.619 1.794.895,01 79,35 6.653 1.217.290,46 577.604,55 32,18%
2030 22.769 1.801.116,11 79,10 6.711 1.227.939,09 573.177,02 31,82%
2031 22.919 1.807.888,49 78,88 6.770 1.238.749,71 569.138,77 31,48%
2032 23.069 1.815.325,94 78,69 6.830 1.249.722,34 565.603,60 31,16% 182.98 282 88 54.60%
2033 23.219 1.823.573,36 78,54 6.891 1.260.856,97 562.716,39 30,86% ! ! it
2034 23.369 1.822.815,16 78,00 6.943 1.270.486,52 552.328,64 30,30%
2035 23.519 1.821.920,77 77,47 6.997 1.280.197,06 541.723,71 29,73%
2036 23.669 1.820.890,21 76,93 7.050 1.289.988,62 530.901,60 29,16%
2037 23.819 1.819.723,47 76,40 7.104 1.299.861,17 519.862,30 28,57%
2038 23.969 1.818.420,54 75,87 7.154 1.309.083,08 509.337,46 28,01%
2039 24.119 1.816.981,44 75,33 7.204 1.318.166,65 498.814,79 27,45%
2040 24.269 1.815.406,16 74,80 7.254 1.327.290,71 488.115,45 26,89%
2041 24.419 1.813.694,69 74,27 7.304 1.336.455,27 477.239,42 26,31%
2042 24.569 1.811.847,05 73,75 7.349 1.344.664,79 467.182,26 25,78%

Total: 36.076.736,74 Total: 25.032.875,53 11.043.861,21




CALCULO DO VALOR A SER COBRADO DO USUARIO (em caso de TARIFA DE COLETA DE LIXO - VIA COBRANGA NA FATURA DE ENERGIA)

- ) ) Usudrios de ; Novo valor de TCL | Aumento no valor de
Populagao |Custo Servico MRSU -| Custo Servigo Valor possivel de e . e . Valor de cobranga
Ano Total Com Valoriz. (R$/hab) ENERGIA - arrecadacio - AGUA Déficit Déficit em % igualado a0 IPTU (para zerar o TCL (para zerar o
uc déficit) R$/més | déficit) na ENERGIA

2023 21.719 1.777.060,61 81,82 9.885 1.808.724,36 -31.663,75 -1,78%

2024 21.869 1.769.531,67 80,92 9.953 1.821.216,13 -51.684,45 -2,92%

2025 22.019 1.774.003,39 80,57 10.022 1.833.707,89 -59.704,51 -3,37%

2026 22.169 1.778.738,37 80,24 10.090 1.846.199,66 -67.461,28 -3,79%

2027 22.319 1.783.768,48 79,92 10.158 1.858.691,42 -74.922,94 -4,20%

2028 22.469 1.789.135,82 79,63 10.226 1.871.183,19 -82.047,36 -4,59%

2029 22.619 1.794.895,01 79,35 10.295 1.883.674,95 -88.779,94 -4,95%

2030 22.769 1.801.116,11 79,10 10.363 1.896.166,72 -95.050,61 -5,28%

2031 22.919 1.807.888,49 78,88 10.431 1.908.658,48 -100.770,00 -5,57%

2032 23.069 1.815.325,94 78,69 10.499 1.921.150,25 -105.824,31 -5,83% 182,08 179,77 1,75%
2033 23.219 1.823.573,36 78,54 10.568 1.933.642,02 -110.068,66 -6,04%

2034 23.369 1.822.815,16 78,00 10.636 1.946.133,78 -123.318,63 -6,77%

2035 23.519 1.821.920,77 77,47 10.704 1.958.625,55 -136.704,77 -7,50%

2036 23.669 1.820.890,21 76,93 10.773 1.971.117,31 -150.227,10 -8,25%

2037 23.819 1.819.723,47 76,40 10.841 1.983.609,08 -163.885,61 -9,01%

2038 23.969 1.818.420,54 75,87 10.909 1.996.100,84 -177.680,30 -9,77%

2039 24.119 1.816.981,44 75,33 10.977 2.008.592,61 -191.611,17 -10,55%

2040 24.269 1.815.406,16 74,80 11.046 2.021.084,37 -205.678,22 -11,33%

2041 24.419 1.813.694,69 74,27 11.114 2.033.576,14 -219.881,45 -12,12%

2042 24.569 1.811.847,05 73,75 11.182 2.046.067,90 -234.220,86 -12,93%

Total: 36.076.736,74 Total: 38.547.922,66 -2.471.185,92

Obseragdo: Nos calculos ndo estdo inclusos os custos de Limpeza Urbana por se tratar de um servigco onde ndo é possivel a sua cobranca via tarifa.
Além disso, no caso de Urussanga, ja existe uma taxa de limpeza especifica que estd inserido dentro do IPTU.




ACOES PARA 0S RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2023 - 2025)

TOTAL (RS)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS)

Readequagdo da forma de cobranca pelos servigos de manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia econdmica 35.000,00
Realiza¢do de iniciativas para a redugdo da inadimpléncia 25.000,00
Realizar a implantagdo de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o 60.000.00
recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrdnicos B

Implantagdo e padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do 15.000.00
municipio B

Apoio a iniciativas de valorizagao de residuos recicldveis e organicos, visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos 45.000.00
em aterro sanitario B

Implantagdo de um servigo online de atendimento ao cliente 10.000,00
Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo do pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo 15.000,00
Realiza¢do de a¢des de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregacao e 54.000.00
destinagdo dos residuos B

Realizagdo de campanhas de fomento a logistica reversa de residuos eletrénicos, pneus, medicamentos, lampadas, 15.000.00

lubrificantes e outros

Continuidade do atendimento da limpeza urbana

1.221.886,47

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva

824.826,95

Continuidade do servico de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a dreas rurais e
localidades afastadas

3.400.694,92

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos

1.030.876,15

6.752.284,50




ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2026 - 2029)

TOTAL (RS)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS)

Continuar com as adequacgGes na forma de cobranca pelos servi¢os de manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia 35.000.00
econOmica -.000,

Dar continuidade com as iniciativas para a redugdo da inadimpléncia 25.000,00
Prosseguir com a implantagdo de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o 60.000.00
recolhimento de 6leo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrénicos T

Padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do municipio 15.000,00
Dar apoio a iniciativas de valorizagao de residuos recicldveis e organicos, visando a diminui¢do da massa de residuos 10.000.00
dispostos em aterro sanitario B

Continuidade nos treinamentos e capacitacdo do pessoal administrativo e de opera¢do/manutencio 10.000,00
Realiza¢do de a¢des de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregacao e 22.000.00

destinagdo dos residuos

Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo do atendimento a dreas rurais e localidades afastadas

1.668.293,05

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva

1.121.045,30

Continuidade do servico de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a dreas rurais e
localidades afastadas

4.556.219,78

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos

1.350.762,55

8.923.320,68




ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

TOTAL (RS)

Continuar com as adequacgGes na forma de cobranca pelos servigos de manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia

. 35.000,00
econdmica
Dar continuidade com as iniciativas para a redugdo da inadimpléncia 25.000,00
Prosseguir com a implantagdo de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o 60.000.00
recolhimento de éleo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrdnicos I
Padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, dreas publicas e pontos turisticos do municipio 15.000,00
Dar apoio a iniciativas de valorizagao de residuos recicldveis e organicos, visando a diminui¢do da massa de residuos 10.000.00
dispostos em aterro sanitario B
Continuidade nos treinamentos e capacitacdo do pessoal administrativo e de opera¢do/manutencio 10.000,00
Realizagdo de a¢des de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregacao e 22.000.00

destinagdo dos residuos

Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo do atendimento a dreas rurais e localidades afastadas

1.712.991,45

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva

1.169.057,01

Continuidade do servigo de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a areas rurais e
localidades afastadas

4.594.650,04

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos

1.325.564,90

9.029.263,39




PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2042)

destinagdo dos residuos

Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo do atendimento a areas rurais e localidades afastadas

4.017.659,26

Continuidade dos Servigos da Coleta Seletiva

2.690.017,66

Continuidade do servigo de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a areas rurais e
localidades afastadas

10.325.363,78

Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos

2.820.679,12

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL (RS)
Continuar com as adequacgGes na forma de cobranca pelos servi¢os de manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia 35.000.00
econdmica -.000,
Dar continuidade com as iniciativas para a redugdo da inadimpléncia 25.000,00
Prosseguir com a implantagdo de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o 60.000.00
o |[recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrdnicos B
=
2
E Padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, dreas publicas e pontos turisticos do municipio 15.000,00
=
Q Dar apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminuigdo da massa de residuos 10.000.00
2 |dispostos em aterro sanitario B
w
(=)
<>r. Continuidade nos treinamentos e capacitagdo do pessoal administrativo e de operagdo/manutencgado 10.000,00 20.080.719,82
=
S |Realizagdo de agBes de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminui¢do da geracdo e a correta segregacao e 22.000.00
= R
w
w

INVESTIMENTOS NA AREA DE RESIDUOS SOLIDOS (2023 - 2042)

RS 44.785.588,38




Necessidade dos Sistema de Drenagem Pluvial ao Longo do Horizonte do Plano

. Implantagdo da Reposigdo dos Adequagdo do ” Reposi¢ao dos Adequagdo do Total de
Periodo do " . . . Implantagdo da . . . .
Plano - Populagdo | Drenagem nas areas | sistemas com foco na |sistema de drenagem ST Drenagem nas reas sistemas com foco na|sistema de drenagem| Investimento no Investimentos no
TOTAL (hab) | expansdo urbana [redugdo dos riscos com [ em areas que sofrem - redugdo dos riscos [em dareas que sofrem | Sistema de Drenagem Periodo (RS)
(anos) N " ) . expansao urbana (RS) ) " ) N
(m) inundagdo (m) com inundagdes (m) com inundagdo (R$) | com inundagdes (RS) Urbana (RS)
1 2023 21.719 3.045 1.809 1.212 715.575,00 226.125,00 132.411,00 1.074.111,00
2 2024 21.869 3.091 1.818 1.224 Imediato 726.308,63 227.255,63 133.735,11 1.087.299,36 3.262.077,98
3 2025 22.019 3.137 1.827 1.236 737.203,25 228.391,90 135.072,46 1.100.667,62
4 2026 22.169 3.184 1.836 1.249 748.261,30 229.533,86 136.423,19 1.114.218,35
5 2027 22.319 3.232 1.845 1.261 Curto 759.485,22 230.681,53 137.787,42 1.127.954,17 4.540.041,98
6 2028 22.469 3.280 1.855 1.274 770.877,50 231.834,94 139.165,29 1.141.877,73
7 2029 22.619 3.330 1.864 1.287 782.440,66 232.994,11 140.556,94 1.155.991,72
8 2030 22.769 3.379 1.873 1.299 794.177,27 234.159,08 141.962,51 1.170.298,87
9 2031 22.919 3.430 1.883 1.312 Médio 806.089,93 235.329,88 143.382,14 1.184.801,95 4.769.011,78
10 2032 23.069 3.482 1.892 1.326 818.181,28 236.506,53 144.815,96 1.199.503,77
11 2033 23.219 3.534 1.902 1.339 830.454,00 237.689,06 146.264,12 1.214.407,18
12 2034 23.369 3.587 1.911 1.352 842.910,81 238.877,51 147.726,76 1.229.515,08
13 2035 23.519 3.641 1.921 1.366 855.554,47 240.071,90 149.204,03 1.244.830,40
14 2036 23.669 3.695 1.930 1.379 868.387,79 241.272,25 150.696,07 1.260.356,11
15 2037 23.819 3.751 1.940 1.393 881.413,61 242.478,62 152.203,03 1.276.095,25
16 2038 23.969 3.807 1.950 1.407 894.634,81 243.691,01 153.725,06 1.292.050,88 11.635.047,17
17 2039 24.119 3.864 1.959 1.421 908.054,33 244.909,46 155.262,31 1.308.226,11
18 2040 24.269 3.922 1.969 1.435 921.675,15 246.134,01 156.814,93 1.324.624,09
19 2041 24.419 3.981 1.979 1.450 935.500,28 247.364,68 158.383,08 1.341.248,04
20 2042 24.569 4.041 1.989 1.464 949.532,78 248.601,50 159.966,91 1.358.101,20
Total: 70.412 37.951 26.687 Total: 16.546.718,09 4.743.902,48 2.915.558,34 24.206.178,90 24.206.178,90




ACOES PARA A DRENAGEM URBANA

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2023 - 2025)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL (RS)
Elaboragdo de cadastro da macro e microdrenagem da area urbana municipal 52.500,00
Estudo identificando os rios e corregos com necessidade de desassoreamento e/ou revitalizagdo das 2.500.00
margens B
Ampliacdo do mapeamento de dreas de risco de inundagdo e movimento de massa 15.000,00
Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a 34.088 63
montante e jusante da obra B
Reposigdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com inundagdo 681.772,53
Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem Urbana para dotar o municipio de um instrumento eficaz de 31.500.00
planejamento e orientacdo das acGes especificas a serem desenvolvidas B
Elaboragcdo de manual de planejamento, regularizagdo, projeto e execuc¢do de obras de drenagem para 9.000.00
0 municipio B
Realiza¢do de estudo para verificagdo da aplicabilidade de dispositivos legais que contemplem os 18.000 00
principios do reaproveitamento da dgua de chuva, de forma individual, na area urbana do municipio B
Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco e margens de rios, visando 9.000.00 4.679.378,07
principalmente, a ndo edificagdo nestas areas T
Informativo para a adequacao das ligagOes indevidas de esgoto na rede e galerias de dguas pluviais com 4.500.00
respectiva fiscalizagdo B
Implantagdo da Drenagem nas areas expansao urbana 2.179.086,88
Elaboragdo de dispositivo de arrecadagdo para custear o manejo das aguas pluviais do municipio 4.500,00
Adequar armazenamento dos dados operacionais por meio de plataforma digital 2.625,00
Elaboragdo de programa de identificagdo, controle e sensibilizagdo sobre o uso de agrotdxicos no 7.200.00
municipio B
Realiza¢do de campanha educacional relacionada a prote¢do das aguas, com énfase na protec¢do da
mata ciliar, importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de 1.221.886,47
galerias e afins
Adequacdo do sistema de drenagem em dareas que sofrem com inundagdes 401.218,57




ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2026 - 2029)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL (RS)
Atualizagcdo do cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area urbana municipal 4.200,00
Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de massa 6.000,00
Prévia elaboracdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a 46.252 22
montante e jusante da obra B
Reposicdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com inundagdo 925.044,45
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupacdo de areas de risco 12.000,00
Informativo para a adequagdo das ligages indevidas de esgoto na rede e galerias de aguas pluviais com 6.000.00
respectiva fiscalizacdo B
Implantagdo da Drenagem nas areas expansao urbana 3.061.064,69 4.637.594,20
Manter atualizados os dados operacionais 3.500,00
Continuidade do programa de identificagdo e controle e sensibilizagdo sobre o uso de agrotéxicos no 9.600.00
municipio 000,
Realizagdo de campanha educacional relacionada a prote¢do das aguas, com énfase na protec¢do da
mata ciliar, importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de 10.000,00
galerias e afins
Adequacdo do sistema de drenagem em areas que sofrem com inundagdes 553.932,84




ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2030 - 2033)

TOTAL (R$)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS)
Manter o cadastro e projeto da macro e microdrenagem da drea urbana municipal 5.250,00
Monitoramento de areas de risco de inundagdao e movimento de massa 7.500,00
Elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a 47.184 23
montante e jusante da obra B
Reposigdo dos sistemas com foco na redugdo dos riscos com inundagdo 943.684,56
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco 15.000,00
Informativo para a adequacao das ligagOes indevidas de esgoto na rede e galerias de dguas pluviais com 2.500.00
respectiva fiscalizagdo B
Implanta¢do da Drenagem nas dreas expansao urbana 3.248.902,49
Manter atualizados os dados operacionais 4.375,00
Continuidade do programa de identificacdo e controle e sensibilizacdo sobre o uso de agrotdxicos no 12.000 00
municipio B
Realiza¢do de campanha educacional relacionada a prote¢do das aguas, com énfase na protec¢do da
mata ciliar, importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de 72.000,00
galerias e afins
Adequacdo do sistema de drenagem em areas que sofrem com inundagdes 576.424,73

4.939.821,01




ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2042)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL (RS)
Manter o cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area urbana municipal 20.000,00
Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de massa 12.000,00
Elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a 109.670.05
montante e jusante da obra B
Reposicdo dos sistemas com foco na reducdo dos riscos com inundagao 2.193.400,94
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupacdo de areas de risco 24.000,00
Informativo para a adequagdo das ligages indevidas de esgoto na rede e galerias de aguas pluviais com 12.000 00
respectiva fiscalizac3o B
Implantagdo da Drenagem nas areas expansao urbana 8.057.664,03 11.918.917,21
Manter atualizados os dados operacionais 15.000,00
Continuidade do programa de identificagdo e controle e sensibilizagdo sobre o uso de agrotdxicos no 19.200 00
municipio -200,
Realizacdo de campanha educacional relacionada a prote¢do das aguas, com énfase na protec¢do da
mata ciliar, importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de 72.000,00
galerias e afins
Adequacdo do sistema de drenagem em areas que sofrem com inundagdes 1.383.982,19

INVESTIMENTOS NA AREA DE DRENAGEM URBANA (2023 - 2042)

R$ 26.175.710,50




PREVISAO de Volumes Consumidos e Volumes Faturados com AGUA E ESGOTO

Volume Tratado e

Faturamento Anual (RS)

Total de Faturamento - Agua e Esgoto (R$)

Total de Arrecadagdo - Agua e Esgoto (R$)

Periodo do Volume Consumido | % do volume | Volume Faturado
Ano 5 . Faturado de Esgoto | Prazos
Plano (anos) Agua (m?) faturado de Agua (m?) 5 A dacs
(k) e AN . rrecadagdo .
Agua Esgoto Anual Periodo A N Periodo
Estimada
1 2023 919.910,73 100,00% 919.910,73 192.044,39 3.495.660,76 583.814,93 4.079.475,69 1,00% 40.794,76 4.038.680,93
2 2024 928.470,39 100,00% 928.470,39 192.793,37 | Imediato 3.528.187,46 586.091,83 4.114.279,29 12.343.576,87 1,00% 41.142,79 4.073.136,50 12.220.141,10
3 2025 937.224,52 100,00% 937.224,52 193.542,35 3.561.453,16 588.368,73 4.149.821,89 1,00% 41.498,22 4.108.323,67
4 2026 946.173,12 100,00% 946.173,12 323.818,88 3.595.457,85 984.409,38 4.579.867,23 1,00% 45.798,67 4.534.068,56
5 2027 955.316,19 100,00% 955.316,19 368.409,47 Curto 3.630.201,54 1.119.964,77 4.750.166,31 18.950.455,62 1,00% 47.501,66 4.702.664,65 18.760.951,06
6 2028 964.653,74 100,00% 964.653,74 369.824,21 3.665.684,21 1.124.265,58 4.789.949,80 1,00% 47.899,50 4.742.050,30
7 2029 974.185,76 100,00% 974.185,76 371.238,95 3.701.905,88 1.128.566,39 4.830.472,28 1,00% 48.304,72 4.782.167,55
8 2030 982.707,75 100,00% 982.707,75 548.020,13 3.734.289,45 1.665.981,18 5.400.270,63 1,00% 54.002,71 5.346.267,92
9 2031 991.359,39 100,00% 991.359,39 638.116,73 Médio 3.767.165,68 1.939.874,84 5.707.040,52 23.115.789,05 1,00% 57.070,41 5.649.970,12 22.884.631,16
10 2032 1.000.140,68 100,00% 1.000.140,68 640.530,11 3.800.534,57 1.947.211,52 5.747.746,09 1,00% 57.477,46 5.690.268,63
11 2033 1.009.051,61 100,00% 1.009.051,61 798.136,74 3.834.396,12 2.426.335,69 6.260.731,81 1,00% 62.607,32 6.198.124,49
12 2034 1.016.758,05 100,00% 1.016.758,05 801.132,66 3.863.680,57 2.435.443,29 6.299.123,86 1,00% 62.991,24 6.236.132,62
13 2035 1.024.529,30 | 100,00% 1.024.529,30 804.128,58 3.893.211,36 2.444.550,88 6.337.762,24 1,00% 63.377,62 6.274.384,62
14 2036 1.032.365,39 100,00% 1.032.365,39 807.124,50 3.922.988,47 2.453.658,48 6.376.646,95 1,00% 63.766,47 6.312.880,48
15 2037 1.040.266,29 100,00% 1.040.266,29 810.120,42 3.953.011,92 2.462.766,08 6.415.777,99 1,00% 64.157,78 6.351.620,21
16 2038 1.047.646,51 100,00% 1.047.646,51 813.116,34 3.981.056,72 2.471.873,67 6.452.930,40 59.168.213,64 1,00% 64.529,30 6.388.401,09 58.576.531,51
17 2039 1.054.915,99 100,00% 1.054.915,99 906.791,40 4.008.680,77 2.756.645,86 6.765.326,63 1,00% 67.653,27 6.697.673,36
18 2040 1.062.217,89 100,00% 1.062.217,89 910.120,20 4.036.427,98 2.766.765,41 6.803.193,39 1,00% 68.031,93 6.735.161,46
19 2041 1.069.552,20 100,00% 1.069.552,20 913.449,00 4.064.298,36 2.776.884,96 6.841.183,32 1,00% 68.411,83 6.772.771,49
20 2042 1.076.122,20 100,00% 1.076.122,20 916.777,80 4.089.264,36 2.787.004,51 6.876.268,87 1,00% 68.762,69 6.807.506,18
Total 20.033.567,68 20.033.567,68 12.319.236,18 76.127.557,19 37.450.477,99 113.578.035,18 113.578.035,18 R$ 1.135.780,35 | RS 112.442.254,83 | R$ 112.442.254,83




PREVISAO de Despesas dos Servigos de Agua e Esgoto (Continuag&o)

Despesas de Exploragdo (R$)

Total de Despesas de Exploragdo

Periodo do o . I~
Uso de Bens, Servigos Transferéncias e . .
Plano (anos) (el e Consumo de Cap:;tal Delegagdes Concedidas U Anual Periodo D xbloracic
R$/M?® Faturado
17,38% 5,00% 32,89% 7,05%
1 2023 601.126,78 173.000,14 1.137.434,63 243.968,67 2.155.530,22 R$ 3,11
2 2024 606.159,06 174.448,40 1.146.956,57 246.011,03 2.173.575,06 6.521.102,16 R$ 3,11
3 2025 611.296,47 175.926,91 1.156.677,44 248.096,06 2.191.996,88 R$ 3,11
4 2026 686.562,06 197.587,83 1.299.092,80 278.642,77 2.461.885,46 RS 3,11
5 2027 715.610,66 205.947,82 1.354.057,73 290.432,21 2.566.048,42 10.222.937,79 R$ 3,11
6 2028 721.423,39 207.620,68 1.365.056,39 292.791,32 2.586.891,78 R$ 3,11
7 2029 727.341,24 209.323,80 1.376.253,99 295.193,09 2.608.112,12 R$ 3,11
8 2030 827.516,78 238.153,63 1.565.803,23 335.849,56 2.967.323,19 RS 3,11
9 2031 880.900,42 253.517,07 1.666.814,20 357.515,43 3.158.747,12 12.809.761,47 RS 3,11
10 2032 886.952,29 255.258,76 1.678.265,38 359.971,60 3.180.448,03 R$ 3,11
11 2033 976.972,27 281.165,89 1.848.598,56 396.506,41 3.503.243,13 R$ 3,11
12 2034 982.758,00 282.830,98 1.859.546,15 398.854,56 3.523.989,69 R$ 3,11
13 2035 988.578,77 284.506,16 1.870.560,05 401.216,94 3.544.861,92 R$ 3,11
14 2036 994.434,59 286.191,42 1.881.640,26 403.593,53 3.565.859,81 R$ 3,11
15 2037 1.000.325,45 287.886,77 1.892.786,78 405.984,35 3.586.983,36 R$ 3,11
16 2038 1.005.934,82 289.501,11 1.903.400,67 408.260,93 3.607.097,54 33.162.261,20 R$ 3,11
17 2039 1.060.505,79 305.206,26 2.006.658,28 430.408,68 3.802.779,02 R$ 3,11
18 2040 1.066.252,79 306.860,20 2.017.532,57 432.741,11 3.823.386,67 R$ 3,11
19 2041 1.072.017,30 308.519,19 2.028.440,02 435.080,65 3.844.057,16 R$ 3,11
20 2042 1.077.368,63 310.059,27 2.038.565,64 437.252,50 3.863.246,03 R$ 3,11
Total 17.490.037,55 5.033.512,28 33.094.141,35 7.098.371,44 62.716.062,62 62.716.062,62 R$ 3,11




REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE URUSSANGA/SC

QUADRO RESUMO - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Investimentos em Esgoto

Operagao e Manutengao -

Total dos Servigos com Agua

Periodo Investimentos em Agua (RS) (RS) Agua e Esgoto (RS) e Esgoto (RS)
2023 - 2025 2.262.119,91 3.678.787,52 6.521.102,16 12.462.009,60
2026 - 2029 5.496.270,58 5.747.834,81 10.222.937,79 21.467.043,18
2030-2033 3.388.765,36 14.053.807,23 12.809.761,47 30.252.334,06
2034 -2042 7.327.026,79 3.476.744,44 33.162.261,20 43.966.032,42

Total 18.474.182,64 26.957.174,00 62.716.062,62 108.147.419,26

, Total de Ifwestlment’os * Receitas no Sistema de Agua| Resultado Final por Periodo
Periodo Custos no Sistema de Agua e
e Esgoto (RS) (RS)
Esgoto (RS)

2023 - 2025 12.462.009,60 12.343.576,87 -118.432,73
2026 - 2029 21.467.043,18 18.950.455,62 -2.516.587,56
2030-2033 30.252.334,06 23.115.789,05 -7.136.545,01
2034 - 2042 43.966.032,42 59.168.213,64 15.202.181,22

Total 108.147.419,26 113.578.035,18 5.430.615,92

QUADRO RESUMO GERAL - SANEAMENTO BASICO

Geral Servicos de

Periodo Residuos (RS) Drenagem Pluvial (RS) Agua e Esgoto (RS) saneamento Basico (RS)
2023 -2025 6.752.284,50 4.679.378,07 12.462.009,60 23.893.672,17
2026 - 2029 8.923.320,68 4.637.594,20 21.467.043,18 35.027.958,06
2030-2033 9.029.263,39 4.939.821,01 30.252.334,06 44.221.418,46
2034 -2042 20.080.719,82 11.918.917,21 43.966.032,42 75.965.669,45

Total 44.785.588,38 26.175.710,50 108.147.419,26 179.108.718,14




REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE URUSSANGA/SC

ProjegOes para Sistema de Drenagem Pluvial Urbana

Periodo Drenagem Pluvial (RS) Receitas no Periodo (R$) Resultado Fn(r:;l)por Periodo
2023 - 2025 4.679.378,07 0,00 -4.679.378,07
2026 - 2029 4.637.594,20 0,00 -4.637.594,20
2030-2033 4.939.821,01 0,00 -4.939.821,01
2034 -2042 11.918.917,21 0,00 -11.918.917,21
Total 26.175.710,50 0,00 -26.175.710,50

Projegoes para o Ma

nejo de Residuos Sélidos Urbanos

Resultado Final por Periodo

Periodo Residuos (RS) Receitas no Periodo (RS) (RS)
2023 -2025 6.752.284,50 3.121.098,42 -3.631.186,08
2026 - 2029 8.923.320,68 4.261.367,11 -4.661.953,58
2030-2033 9.029.263,39 4.375.541,45 -4.653.721,94
2034 -2042 20.080.719,82 10.262.418,22 -9.818.301,60

Total 44.785.588,38 22.020.425,20 -22.765.163,19

Projec¢Oes para o Sistema de Saneamento Basico

. Servicos de Saneamento . , Resultado Final para o
Periodo ¢ Basico (RS) Receitas no Periodo (RS) Periodo (R;)
2023 - 2025 23.893.672,17 15.464.675,29 -8.428.996,88
2026 - 2029 35.027.958,06 23.211.822,72 -11.816.135,34
2030-2033 44.221.418,46 27.491.330,50 -16.730.087,96
2034 -2042 75.965.669,45 69.430.631,86 -6.535.037,59
Total 179.108.718,14 135.598.460,38 -43.510.257,77




Busca do Equilibrio Econdmico-Financeiro - SAA e SES

Investimentos, Custos

Valor médio da tarifa

Saldo no Periodo

Periodo e Despesas Gerais SAA Agua e Esgoto Arrecadagdo SAA e SES (Corrigido)
e SES (R$/més/ligacio)
2023 - 2025 12.462.009,60 54,07 12.343.576,87 -118.432,73
2026 - 2029 21.467.043,18 60,22 18.950.455,62 -2.516.587,56
2030 - 2033 30.252.334,06 70,52 23.115.789,05 -7.136.545,01
2034 - 2042 43.966.032,42 76,34 59.168.213,64 15.202.181,22
Total 108.147.419,26 65,29 113.578.035,18 5.430.615,92

*Tarifa média para o SAA e SES, considerando imdéveis urbanos e rurais conforme ampliacdo do atendimento

(estimado)
Busca do Equilibrio Econ6mico-Financeiro - RSU
Investimentos, Custos fegiclicas
Periodo ' Necessaria Arrecadagao RSU Saldo no Periodo
e Despesas Gerais RSU R |
(R$/més/unid)
2023 - 2025 6.752.284,50 31,87 6.347.753,41 -404.531,09
2026 - 2029 8.923.320,68 31,87 8.666.855,05 -256.465,63
2030 - 2033 9.029.263,39 31,77 8.899.065,15 -130.198,24
2034 - 2042 20.080.719,82 31,77 20.871.914,78 791.194,96
Total 44.785.588,38 31,82 44.785.588,39 0,00
*Tarifa média de MRSU, considerando imdveis atuais (TCL via IPTU). Numero de usudrios é de 5.532 no prazo
Imediato
Busca do Equilibrio Economico-Financeiro - RSU
. Tarifa Média
; Investimentos, Custos L. . 3
Periodo . Necessaria Arrecadagao RSU Saldo no Periodo
e Despesas Gerais RSU R |
(R$/més/unid)
2023 - 2025 6.752.284,50 17,72 6.347.753,41 -404.531,09
2026 - 2029 8.923.320,68 17,72 8.666.855,05 -256.465,63
2030 - 2033 9.029.263,39 17,72 8.899.065,15 -130.198,24
2034 - 2042 20.080.719,82 17,72 20.871.914,78 791.194,96
Total 44.785.588,38 17,72 44.785.588,39 0,00

*Tarifa média de MRSU, considerando Unidades Consumidoras de Energia Elétrica. Numero de usudrios é de
9.953 no prazo imediato.

Busca do Equilibrio Economico-Financeiro - Drenagem

Investimentos, Custos

Taxa Média para

, i servigos de Arrecadacgao Saldo no Periodo com
Periodo e Despesas Gerais . X
T Drenagem Drenagem a aplicagao de tarifa
(RS$/més/unid)*
2023 - 2025 4.679.378,07 20,50 4.679.378,07 0,00
2026 - 2029 4.637.594,20 14,74 4.637.594,20 0,00
2030 - 2033 4.939.821,01 15,07 4.939.821,01 0,00
2034 - 2042 11.918.917,21 15,38 11.918.917,21 0,00
Total 26.175.710,50 16,42 26.175.710,50 0,00

*Tarifa média de drenagem considerando usudrios de dgua (estimado)

Projec¢Oes para o Sistema de Saneamento Basico

. Servigos de . , Resultado Final para o
Periodo L. Receitas no Periodo )’
Saneamento Basico Periodo

2023 - 2025 23.893.672,17 23.370.708,36 -522.963,82
2026 - 2029 35.027.958,06 32.254.904,87 -2.773.053,20
2030 - 2033 44.221.418,46 36.954.675,21 -7.266.743,25
2034 - 2042 75.965.669,45 91.959.045,63 15.993.376,18

Total 179.108.718,14 184.539.334,06 5.430.615,92




ABASTECIMENTO DE AGUA

AMBIENTE EXTERNO

Oportunidades

Ameagas

Populagdo e nimero de imdveis em
crescimento brando, aumentando o tempo de

A agua disponivel no municipio

Existe 0 uso de dguas

boa

podendo ser

Expansao urbana

Existéncia de Estruturas
de abastecimento

Alguns mananciais, como o Rio
Salto e Barro Vermelho

Ha conflito de interesse em
ralagdo ao uso do solo préximo

Obras, investimentos,
manutengdes e operagao,

AMBIENTE INTERNO . n ocorre de maneira . (i ial N ~ Total
uso das estruturas em fung¢do da demanda demandando um menor ampliado como fonte N alternativas em L as b a apresentam custos
. . N . ) . apresentam-se vulneraveis a )
pouco variavel investimento em tratamento alternativa ou ) qualidade da dgua elevados
estiagens
Municipio possui fontes alternativas para a captagdo de agua 1 1 2 1 2 2 2 2 13
de 90,27% da urbana:ﬂo ), 2 1 1 1 1 1 1 o 8
contemplando grande parte da populagdo rural
Alto indice de hidrometragao (98,8%) 2 1 2 1 0 0 0 1 7
Tarifagdo por fatura diferenciada 1 1 0 0 2 0 0 2 6
- Reajuste tarifario reallzado mediante aAvaI'lagao n?a entidade 1 1 1 1 1 0 o 1 6
© reguladora, visando a do sistema
O
=4
8 Realizagdo periddica do monitoramento da qualidade da dgua 1 2 2 1 2 2 2 0 12
Agua fornecida apresenta confo.rmldade em seus parametros de 1 2 1 1 2 2 2 o 11
qualidade
Rede de distribuicdo em operacdo supre a populagdo urbana 2 1 1 2 1 0 0 2 9
(o] flsterr@ ? economicamente autossuflclenfe (informagdo 2 0 2 2 2 1 1 1 11
disponibilizada compreende os setores de dgua e esgoto)
; Existéncia de nove sistemas de tratamentoydl.stmtos e ; 2 2 1 1 2 2 1 ) 13
independentes, dificultando e encarecendo a logistica operacional
Em algumas ETA'’ 's ha problemas ref:orrentes em alguns Earametros 0 2 2 1 1 2 2 0 10
de qualidade, como: Turbidez, Ferro e Manganés
Cinco dos nove sistemas encontram-se operando acima dos 80% de 1 1 1 2 2 2 ) ) 13
sua capacidade, trés deles, operando acima dos 90%
Perda de dgua elevada, de modo geral, acima de 35% chegando a 1 1 1 1 1 1 1 1 8
66,7% (Santana)
Deficiéncias na estrutura de combate as perdas de dgua 0 0 0 1 1 1 0 2 5
Macromedicéo deficitaria necessitando atualizago do sistema 1 0 1 2 2 1 2 2 11
")
5
g Sistemas de tratarr}er)to pouco aummanlzados, como a d?s.agem de 0 5 2 0 5 2 2 1 1
o produtos quimicos e controle de nivel dos reservatérios
©
1
= P X -
Parque de hidrémetros antlgo: sem cajﬂastro de equipamentos (ano 0 1 1 1 0 1 1 ) 7
de instalagdo)
Rede de distribui¢do antiga, com cadastro incompleto 1 0 1 1 1 1 0 2 7
Os sistemas de abastecimento ndo s/ao. integrados, diminuindo a 1 2 1 1 ) 2 ) 1 12
seguranga hidrica
I idade de liagdes pontuais da idade de reservagdo 1 0 2 1 2 1] 0 2 8
Regularizagdo documental (obtencéo de licencas e outorgas) 1 0 0 1 1 2 2 1 8
Falta de definicdo de |nve.st|mentos ryelatlvos a ampliagéo do 2 2 2 2 1 1 1 2 13
atendimento de dgua
SAMAE com numero reduzido de técnicos 1 1 0 1 0 1 1 1 6
Observagdo de periodos exten.sr?s.sem a realizagdo de reajuste 1 1 1 1 1 1 1 2 9
tarifério
Total 0 -5 -4 =7/ -6 -12 -10 -14




2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Oportunidades

AMBIENTE INTERNO
Grande parte da rede coletora ja se encontra implantada 2 2 1 1 2 2 2 12
%)
& Existe projeto basico para do sistema de esgotamento sanitario 2 2 1 1 2 2 2 12
=
o
.
ia de ETE's em i 1 2 1 2 2 1 1 10
Baixo controle técnico quanto a vazdo e caracteristicas dos
efluentes, impossibilitando a determinagdo da eficiéncia do 0 1 1 1 1 2 1
tratamento
Hé problemas pontuais com odor e ruido das ETE's 1 1 2 1 2 2 i
@ P Ao
do cadastlr‘o geor L da rede coletora e 1 2 2 2 1 1 1
estruturas do SES (ja sendo atualizado pelo SAMAE)
Desatualizagéo cadastral dos usudrios 2 1 2 2 1 1 i
a Falta de das ETE's pelos 1 2 1 1 1 1 1
N loteadores
[
3
o
£ Sistem i do dis I a doe
w stemas Sa0 dista . s 0 1 1 2 2 1 2
futura integragdo
£ d? i de E ?%m o sistema 1 1 1 1 0 0 0
individual de esgotamento sanitdrio
Sistema atual ndo se encontra lcompleto (tratamento fisico- 0 0 0 1 2 2 2
quimico)
0 projeto do SES se encontra desatualizado; 0 0 0 1 2 2 2
SAMAE ainda néo conta com os.-recursfas humanos suficientes 1 1 0 0 1 1 1
para a conclusdo do sistema




3. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

Oportunidades

AMBIENTE INTERNO
Existem |t|ne.rérlos e frequéncia tanto para a_ coleta 1 1 1 2 2 . 0 1 0 9
convencional quanto para a coleta seletiva
Alto indice de atendimento urbano 0 0 2 1 1 2 1 1 1 9
o
o Limpeza Urbana e coleta A por 1 1 1 2 2 . 1 1 1 1
o especializada
w
Coleta de Residuos de Sa}ad_e realizada por empresa 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2
especializada
Cooperativa de reciclagem bem estruturada 2 2 1 1 2 0 2 0 2 12
Arrecadagdo incompativel com os gastos no setor,
incil por conta da inadil ia e politica de 1 1 1 2 1 0 1 2 1 10
descontos
Cobranga realizada através de taxa 1 1 1 2 1 1 0 2 1 10
g Fatura vinculada ao IPTU [ 1 1 2 2 2 0 2 1 11
N
[ P
g_ Pouco envolvimento do municipio nas agdes de educagdo 1 0 1 1 1 1 2 1 2 10
® ambiental
1
w
Central de triagem i i (baixo indice de d0) 2 2 1 0 2 0 2 1 1 11
Falta articulagdo para o forr{e.nt.o da logistica reversa no 1 1 0 0 1 0 0 0 1 4
municipio
Inexisténcia de projeto para a recuperagéo energética dos
residuos, com redugéo do volume enviado para o Aterro [ 2 0 1 2 1 1 1 2 10
Sanitario




4. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Oportunidades

AMBIENTE INTERNO

A maior parte das obras de drenagem sdo
executadas com base em projetos de 0 1 1 2 2 1 0 2 2 11
engenharia
Existe a politica de implantagdo de estruturas
de drenagem em novos empreendimentos 1 2 2 1 1 1 0 2 0 10
(loteamentos)
o
o Politica publica de impedimento d_e 1 5 2 1 o 5 5 o ° 10
|2 parcelamento de solo em &reas de risco
H& mapeamento parcl'al da rede, favorecendo o 1 2 o o 5 1 o 1 7
o planejamento
Ha contrato para a limpeza peri6dica das o 0 1 o 1 1 5 2 ° 7
redes de drenagem
Nao e.xlste a.rrecadat;ao especifica para 0 1 0 0 2 2 2 2 2 1
investimento em drenagem
ia de agBes de
voltadas as boas praticas de manutengdo da 0 0 0 0 1 1 2 1 2 7
a drenagem e ocupagdo do solo
b
3 Cadastro incompleto da rede de drenagem,
g contemplando apenas parte do nucleo urbano 0 0 0 1 2 2 1 2 1 9
I do municipio
Falta de Plano Diretor de Drenagem Urbana 0 1 1 0 2 2 2 2 2 12
Falta de plan?jamento voltadcias dreas rurals, 1 0 0 0 1 1 1 1 0 5
sendo realizadas apenas agdes corretivas
Total 1 4 7 3 -4 -1 -3 -2 -4




